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HEK293 rakuliin, mis on inimese embriionaalsetest neerurakkudest 1970ndatel aastatel Alex van der Eb'i poolt Utrechti tlikoolis saadud
immortaliseeritud epiteelirakuliin, on tinu oma markimisvaarsele mitmekilgsusele ja geneetilise manipuleeritavuse lihtsusele muutunud
molekulaarbioloogia ja biotehnoloogiliste rakenduste votmetahtsusega katsemudeliks.

HEK293 rakuliini transformatsioon hdlmas Adenoviiruse 5 DNA spetsiifilise segmendi integreerimist, millega adenoviiruse E1A ja E1B geenid
integreeriti raku genoomi. Adenoviiruse DNA muutmine vdimaldas rakuliinidel t6husalt vastu votta voorast DNAd, mida nimetatakse suureks
transfektsioonit6hususeks. Viirusliku DNA integreerimine HEK293 rakkude genoomi t6i kaasa rakkude immortaliseerimise ja suurendas
oluliselt nende rakkude kasutatavust biotehnoloogilistes rakendustes, hélbustades eksogeense DNA stabiilset inkorporeerimist ja
ekspressiooni, mida nimetatakse stabiilseks transfektsiooniks. See v8ime vdimaldab vodraste geenide plsivat olemasolu ja toimimist
rakkudes, muutes HEK293 hindamatuks vahendiks geneetilistes uuringutes ja biotehnoloogias.

Selle tulemusena on HEK293 rakud muutunud biotehnoloogias pohiliseks ressursiks rekombinantsete valkude, sealhulgas elutéahtsate
terapeutiliste valkude tootmisel ning nad on stabiilse peremeesrakuna viirusvektorite, eelkdige adenoviirus- ja lentiviirusvektorite loomisel.
HEK 293 rakud on farmaatsiatddstuses keskse téhtsusega korge labilaskev6imega s6eluuringute tegemiseks, tksikute geenihdiretega
seotud spetsiifilistele geenidele suunatud geeniteraapiate valmistamiseks ja adenoviirusinfektsiooni uuringuteks.

Toostuslikus biotehnoloogias ulatub inimese rakuliini HEK293 kasutatavus rekombinantse ensuiimi tootmiseks, viirusvektorite, naiteks
adenoviirusvektorite tootmiseks, valkude tootmiseks ja biosensorite valjatddtamiseks. Toksikoloogiauuringud saavad kasu HEK rakuliini
kasutamisest kemikaalide m&ju hindamisel rakubioloogiale, sealhulgas mdju tltpilistele neerurakkudele ja geeniteraapia potentsiaali
hindamisel. Immortaalse rakuliini HEK293 vdime toota tdhusalt natiivseid valke réhutab nende olulist rolli meditsiinilistes uuringutes,
sealhulgas vahiuuringutes ja geeniteraapia aluste uurimisel.

HEK293 rakud pakuvad ainulaadset platvormi rakubioloogia ja huvipakkuvate valkude uurimiseks, lletades teisi rakuliine mitmekulgsuse ja
kasulikkuse poolest nii teadustdds kui ka toéostuslikes rakendustes. Vordluseks, HEK293T rakud, mis on HEK293 variant, on modifitseeritud
transfektsiooni tbhususe suurendamiseks, HEK293F rakud on kohandatud suspensioonikultuuriks, et hdlbustada suuremahulist valkude
tootmist, ja teisi imetajate rakuliine, nagu Vero rakud, mis on saadud ahvi neerukoes, kasutatakse peamiselt vaktsiinide arendamiseks ja
viiruste uuringutes.

ULDINE TEAVE

Kirjeldus

HEK293 rakuliin, mis on inimese embriionaalsetest neerurakkudest 1970ndatel aastatel Alex van der Eb'i poolt Utrechti tlikoolis saadud
immortaliseeritud epiteelirakuliin, on tnu oma markimisvaarsele mitmekilgsusele ja geneetilise manipuleeritavuse lihtsusele muutunud
molekulaarbioloogia ja biotehnoloogiliste rakenduste votmetahtsusega katsemudeliks.

HEK293 rakuliini transformatsioon h6lmas Adenoviiruse 5 DNA spetsiifilise segmendi integreerimist, millega adenoviiruse E1A ja E1B geenid
integreeriti raku genoomi. Adenoviiruse DNA muutmine vdimaldas rakuliinidel tdhusalt vastu votta vodrast DNAd, mida nimetatakse suureks
transfektsioonit6hususeks. Viirusliku DNA integreerimine HEK293 rakkude genoomi t6i kaasa rakkude immortaliseerimise ja suurendas
oluliselt nende rakkude kasutatavust biotehnoloogilistes rakendustes, hélbustades eksogeense DNA stabiilset inkorporeerimist ja
ekspressiooni, mida nimetatakse stabiilseks transfektsiooniks. See v8ime voimaldab vddraste geenide pisivat olemasolu ja toimimist
rakkudes, muutes HEK293 hindamatuks vahendiks geneetilistes uuringutes ja biotehnoloogias.

Selle tulemusena on HEK293 rakud muutunud biotehnoloogias pohiliseks ressursiks rekombinantsete valkude, sealhulgas elutéahtsate
terapeutiliste valkude tootmisel ning nad on stabiilse peremeesrakuna viirusvektorite, eelkdige adenoviirus- ja lentiviirusvektorite loomisel.
HEK 293 rakud on farmaatsiatodstuses keskse téhtsusega korge labilaskevéimega s6eluuringute tegemiseks, tksikute geenihdiretega
seotud spetsiifilistele geenidele suunatud geeniteraapiate valmistamiseks ja adenoviirusinfektsiooni uuringuteks.

Toostuslikus biotehnoloogias ulatub inimese rakuliini HEK293 kasutatavus rekombinantse enstiimi tootmiseks, viirusvektorite, naiteks
adenoviirusvektorite tootmiseks, valkude tootmiseks ja biosensorite véljatdotamiseks. Toksikoloogiauuringud saavad kasu HEK rakuliini
kasutamisest kemikaalide m&ju hindamisel rakubioloogiale, sealhulgas mgju tutpilistele neerurakkudele ja geeniteraapia potentsiaali
hindamisel. Immortaalse rakuliini HEK293 vdime toota tdhusalt natiivseid valke rdhutab nende olulist rolli meditsiinilistes uuringutes,
sealhulgas vahiuuringutes ja geeniteraapia aluste uurimisel.

HEK293 rakud pakuvad ainulaadset platvormi rakubioloogia ja huvipakkuvate valkude uurimiseks, lletades teisi rakuliine mitmekdilgsuse ja
kasulikkuse poolest nii teadustoos kui ka todstuslikes rakendustes. Vordluseks, HEK293T rakud, mis on HEK293 variant, on modifitseeritud
transfektsiooni tbhususe suurendamiseks, HEK293F rakud on kohandatud suspensioonikultuuriks, et hdlbustada suuremahulist valkude
tootmist, ja teisi imetajate rakuliine, nagu Vero rakud, mis on saadud ahvi neerukoes, kasutatakse peamiselt vaktsiinide arendamiseks ja
viiruste uuringutes.
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Rakendused

Transfektsiooni peremees

Siinoniitimid
e Hek293
« HEK-293
o HEK/293
« HEK 293
« HEK
e 293
* 293
e« 293 HEK
e 293 Ad5
« Human Embryonic Kidney 293

KLASSIFIKATSIOON

Organism Inimene
Sugu Naine
Kasvuvéime Jargija
GMO-staatus GMO-S1

GMO-staatuse Uksikasjad

GMO-S1: This HEK293 embryonic kidney-derived cell line contains adenovirus-5 E1A/E1B sequences due to transformation but does not
release infectious virus, enabling high proliferative capacity. The modification is stably present in embryonal kidney cells. This classification
applies only within Germany and may differ elsewhere.

Bioloogilise ohutuse tase 1
OMADUSED
Morfoloogia Epiteelilaadsed
Tuumorigeenne Alasti hiirtel
Ploidsus 30% HEK293 rakkudest on 64 modaalse kromosoomiga hiipotriploidse karyotiiibiga.

Kdrgemat ploidiaid leiti 4,2% rakkudest.

Kahekordistumisaeg 30 tundi

TUNNUSED
Viide
HEK293 (Cytioni katalooginumber 300192)
NCBI maksukood 9606

Cellosaurus CVCL 0045

AVALDUMINE JA VASTUVOTLIKKUS

Ekspresseeritud retseptorid
Vitronektiin

Valgu ekspressioon

CEA negatiivne, p53 positiivne
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https://www.cellosaurus.org/CVCL_0045

Viirusele vastuvotlikkus

Transformeeritud adenoviiruse 5 DNAga adenoviiruse 5 DNAga

KASITLEMINE JA KASVATAMINE

Kasvatuskeskkond
EMEM (MEM Eagle), w: 2 mM L-Glutamiin, w: 2,2 g/L NaHCO3, w: EBSS (Cytioni artikli number 820100a)

Inkubatsiooni keskkond 37°C, 5%CO02, niisutatud atmosfaar.

Toidulisandid
Taiendada sd6tme 10% FBS ja 1% NEAAga

Dissotsiatsioonireaktiiv Accutase

Kultuuri edasikasvatamine

Eemaldage kleepunud rakkudelt vana st6tme ja peske neid PBS-ga, milles puudub kaltsium ja magneesium. T25 kolbide puhul kasutage 3-5
ml PBS-i ja T75 kolbide puhul 5-10 ml. Seejarel katke rakud taielikult Accutase'iga, kasutades 1-2 ml T25 kolbide puhul ja 2,5 ml T75 kolbide
puhul. Laske rakkudel inkubeerida 8-10 minutit toatemperatuuril, et need eralduksid. Parast inkubeerimist segage rakud ettevaatlikult 10 ml
s06tmega, et neid resuspenseerida, seejarel tsentrifuugige 3 minutit 300xg juures. Visake supernatant &ra, suspenseerige rakud uuesti
varskes keskkonnas ja viige need uutesse kolvidesse, mis sisaldavad juba varsket keskkonda.

Kiilvitihedus 1 x 104 rakku/cm? moodustab umbes 4 péaeva jooksul konfluentse kihi.
Vedeliku vahetus 2 korda nadalas
Taastumine péarast sulamist Pérast sulatamist asetage rakud plaadile tihedusega 5 x 104 rakku/cm? ja laske rakkudel

kilmutamisprotsessist taastuda ja kinnituda vahemalt 24 tunni jooksul.

Sulatamine ja kasvatamine

Confirm that the vial remains deeply frozen upon delivery, as cells are shipped on dry ice to maintain optimal temperatures during transit.
Upon receipt, either store the cryovial immediately at temperatures below -150°C to ensure the preservation of cellular integrity, or proceed to
step 3 if immediate culturing is required.

For immediate culturing, swiftly thaw the vial by immersing it in a 37°C water bath with clean water and an antimicrobial agent, agitating gently
for 40-60 seconds until a small ice clump remains.

Perform all subsequent steps under sterile conditions in a flow hood, disinfecting the cryovial with 70% ethanol before opening.

Carefully open the disinfected vial and transfer the cell suspension into a 15 ml centrifuge tube containing 8 ml of room-temperature culture
medium, mixing gently.

Centrifuge the mixture at 300 x g for 3 minutes to separate the cells and carefully discard the supernatant containing residual freezing
medium.

Gently resuspend the cell pellet in 10 ml of fresh culture medium. For adherent cells, divide the suspension between two T25 culture flasks;
for suspension cultures, transfer all the medium into one T25 flask to promote effective cell interaction and growth.

Adhere to established subculture protocols for continued growth and maintenance of the cell line, ensuring reliable experimental outcomes.

KVALITEEDIKONTROLL JA KRUOKONSERVEERIMINE

Viljatus

Mukoplasmakontaminatsioon on vélistatud nii PCR-pdhiste analliiside kui ka luminestsentsil p6hinevate mukoplasma tuvastamise meetodite
abil.

Bakteriaalse, seene- v0i parmsaaste puudumise tagamiseks kontrollitakse rakukultuure iga paev visuaalselt.

Kiilmutuskeskkond Kriosailitusvedelikusena kasutame taielikku kasvukeskkonda (sh FBS) + 10% DMSO, et
tagada piisav elujéulisus parast sulatamist, vdi CM-1 (Cytioni katalooginumber 800100), mis
sisaldab optimeeritud osmoprotektante ja metaboolseid stabilisaatoreid, et parandada
taastumist ja vahendada kruostressi.

Sailitamistingimused
Pikaajaliseks séilitamiseks asetage viaalid aurufaasis vedela lammastikuga umbes -150 kuni -196 °C juures. Sailitamine temperatuuril -80 °C
on vastuvdetav ainult lihikese vaheetapina enne vedela lammastikuga tleviimist.
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Tarne- ja kohaletoimetamistingimused

Kriiokonserveeritud rakuliinid transporditakse kuiva jaaga valideeritud, isoleeritud pakendis, milles on piisavalt kiilmutusainet, et séilitada
kogu transpordi jooksul ligikaudu -78 °C. Vastuvdtmisel kontrollige konteinerit kohe ja viige viaalid viivitamatult sobivasse hoiuruumi.

ANNETAJA

Doonori vanus Loote

OGIGUSLIKUD JA OHUTUSALASED KUSIMUSED

Ohutusnduded

Kui plaanitakse kriioviaalide séilitamist vedelas lammastikus tulevase sulatamise eesmérgil, on kohustuslik jargida rangeid ohutusmeetmeid.
Asjakohased kaitsekindad ja -riietus on hadavajalikud ning kiilmutatud proovide vedela lammastiku mahutisse v6i mahutist véaljaviimisel tuleb
kasutada ndomaski vai kaitseprille. See on vajalik selleks, et vidhendada vigastuste ohtu, mis tuleneb vdimalikest kriioviaalide plahvatustest
eemaldamisel, mille tagajérjel véivad vélja paiskuda teravad killud.

Garantii

Cytion seisab oma toodete kvaliteedi ja elujdulisuse eest.

Me garanteerime, et meie rakud on elujéulised kasvatamise alguses 60 péeva jooksul parast meie rajatistest saatmist.
Tagame, et kbik materjalid vastavad analliusisertifikaadis ja/voi tootelehel kirjeldatud spetsifikatsioonidele

Taielikke Uksikasju leiate meie <a href="""/Who-we-are/Warranty/"" hreflang="""x-default"">Tagatise avaldusest

Vajalik on materjalide Gileandmise Yes

leping
Cytion GmbH Registered office Heidelberg Banking information
Nikola-Tesla-Str. 3 VAT ID: DE283292917 Sparkasse Heidelberg
69124 Heidelberg Local court Mannheim - HRB 714394 IBAN: DE35 6725 0020 0009 2076 86
Tel: +49 (0)6221 405780 CEO / Geschaftsfiihrer: Jonathan Steubing BIC: SOLADES1HDB
info@cytion.com
cytion.com

4/4



