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Bunkova linia HEK293, imortalizovana epitelova bunkova linia odvodena z ludskych embryonalnych oblickovych buniek v 70. rokoch
minulého storo€ia Alexom van der Ebom na Utrechtskej univerzite, sa stala kli¢ovym experimentalnym modelom v molekularnej biolégii a
biotechnologickych aplikaciach vdaka svojej pozoruhodnej vSestrannosti a jednoduchej genetickej manipulacii.

Transformacia bunkovej linie HEK293 zahffala integraciu Specifického segmentu z DNA adenovirusu 5, ¢im sa do bunkového gendému vloZili
adenovirusové gény E1A a E1B. Modifikacia adenovirusovej DNA umoZznila schopnost bunkovych linii t€inne prijimat cudziu DNA, €o je
vlastnost znama ako vysoka ucinnost’ transfekcie. Integracia virusovej DNA do gendmu buniek HEK293 viedla k bunkovej imortalizacii a
vyznamne zvysila vyuZitelnost tychto buniek v biotechnologickych aplikaciach tym, Ze ulahcila stabilnt inkorporaciu a expresiu exogénne;j
DNA, ¢o je proces oznacovany ako stabilna transfekcia. Tato schopnost umoZziuje trval( pritomnost’ a funkciu cudzich génov v bunkéach, ¢im
sa HEK293 stava neocenitelnym nastrojom pre genetické Studie a biotechnoldgie.

V désledku toho sa bunky HEK293 stali zakladnym zdrojom v biotechnolégii na vyrobu rekombinantnych proteinov vratane zivotne délezitych
terapeutickych proteinov a slizia ako robustné hostitel'ské bunky na vyrobu virusovych vektorov, najmé adenovirusovych a lentivirusovych
vektorov. Bunky HEK 293 su kl'i€ové vo farmaceutickom priemysle pre vysoko vykonné skriningové testy, vyrobu génovych terapii
zameranych na Specifické gény suvisiace s poruchami jedného génu a Studie adenovirusovej infekcie.

V priemyselnej biotechnoldgii sa vyuZzitelnost ludskej bunkovej linie HEK 293 rozSiruje na vyrobu rekombinantnych enzymov, vyrobu
virusovych vektorov, ako st adenovirusové vektory, vyrobu proteinov a vyvoj biosenzorov. Toxikologicky vyskum vyuZziva bunkovu liniu HEK
pri hodnoteni vplyvu chemickych latok na bunkovu biolégiu vratane Gc€inkov na typické bunky obliCiek a potencialu pre génovu terapiu.
Schopnost nesmrtelnej bunkovej linie HEK293 ucinne produkovat nativne proteiny zdéraziuje ich zasadnu Ulohu v lekarskom vyskume
vratane vyskumu rakoviny a skimania zékladov génovej terapie.

Bunky HEK293 ponukaju jedine¢nu platformu na Stadium bunkovej biol6gie a proteinov, ktoré su predmetom zaujmu, a prekonavajd iné
bunkové linie svojou vSestrannostou a vyuzitelnostou vo vyskume aj v priemyselnych aplikaciach. Na porovnanie, bunky HEK293T, variant
HEK293, st modifikované na zvySenie Gc€innosti transfekcie, bunky HEK293F su prispdsobené na suspenznu kultdru na ulahcenie
velkoplo$nej produkcie proteinov a iné bunkové linie cicavcov, ako st bunky Vero, odvodené z tkaniva opicich obliCiek, sa vyuzivaju najma
pri vyvoji vakcin a Stadiach virusov.

VSEOBECNE INFORMACIE

Popis

Bunkové linia HEK293, imortalizovana epitelova bunkova linia odvodena z ludskych embryonalnych oblickovych buniek v 70. rokoch
minulého storoCia Alexom van der Ebom na Utrechtskej univerzite, sa stala kli€ovym experimentalnym modelom v molekularnej bioldgii a
biotechnologickych aplikaciach vdaka svojej pozoruhodnej vSestrannosti a jednoduchej genetickej manipulacii.

Transformacia bunkovej linie HEK293 zahffiala integraciu Specifického segmentu z DNA adenovirusu 5, ¢im sa do bunkového genému vloZili
adenovirusové gény E1A a E1B. Modifikacia adenovirusovej DNA umoznila schopnost bunkovych linii G¢inne prijimat cudziu DNA, ¢o je
vlastnost’ znama ako vysoka ucinnost’ transfekcie. Integracia virusovej DNA do gendmu buniek HEK293 viedla k bunkovej imortalizacii a
vyznamne zvysila vyuZzitelnost tychto buniek v biotechnologickych aplikaciach tym, Ze ulahcila stabiln inkorporaciu a expresiu exogénne;j
DNA, ¢o je proces oznacovany ako stabilna transfekcia. Tato schopnost umozfuje trval( pritomnost’ a funkciu cudzich génov v bunkéach, ¢im
sa HEK293 stava neocenitelnym nastrojom pre genetické Stadie a biotechnoldgie.

V doésledku toho sa bunky HEK293 stali zakladnym zdrojom v biotechnol6gii na vyrobu rekombinantnych proteinov vratane Zivotne délezitych
terapeutickych proteinov a slizZia ako robustné hostitel'ské bunky na vyrobu virusovych vektorov, najmé adenovirusovych a lentivirusovych
vektorov. Bunky HEK 293 su kl'i¢oveé vo farmaceutickom priemysle pre vysoko vykonné skriningové testy, vyrobu génovych terapii
zameranych na Specifické gény suvisiace s poruchami jedného génu a Studie adenovirusovej infekcie.

V priemyselnej biotechnolégii sa vyuzitelnost ludskej bunkovej linie HEK 293 rozsiruje na vyrobu rekombinantnych enzymov, vyrobu
virusovych vektorov, ako st adenovirusové vektory, vyrobu proteinov a vyvoj biosenzorov. Toxikologicky vyskum vyuZiva bunkovu liniu HEK
pri hodnoteni vplyvu chemickych latok na bunkovu biolégiu vratane Gc€inkov na typické bunky obliCiek a potencialu pre génovu terapiu.
Schopnost nesmrtelnej bunkovej linie HEK293 Gcinne produkovat nativne proteiny zdérazfuje ich zasadnu dlohu v lekarskom vyskume
vratane vyskumu rakoviny a skimania zékladov génovej terapie.

Bunky HEK293 ponukaju jedine¢nu platformu na Stadium bunkovej biologie a proteinov, ktoré si predmetom zaujmu, a prekonavajd iné
bunkové linie svojou vSestrannostou a vyuzitelnostou vo vyskume aj v priemyselnych aplikaciach. Na porovnanie, bunky HEK293T, variant
HEK293, st modifikované na zvySenie Uc€innosti transfekcie, bunky HEK293F su prispdsobené na suspenznu kultdru na ulahcenie
velkoploSnej produkcie proteinov a iné bunkové linie cicavcov, ako st bunky Vero, odvodené z tkaniva opicich obliCiek, sa vyuZivaju najma
pri vyvoji vakcin a Studiach virusov.
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Aplikacie
TransfekEny hostitel

Synonyma
e Hek293
« HEK-293
o HEK/293
« HEK 293
« HEK
e 293
* 293
e« 293 HEK
e 293 Ad5
« Human Embryonic Kidney 293

KLASIFIKACIA

Organizmus Clovek
Sex Zena
Rastové vlastnosti Privrzenec
Stav GMO GMO-S1

Podrobnosti o Stattite GMO

GMO-S1: This HEK293 embryonic kidney-derived cell line contains adenovirus-5 E1A/E1B sequences due to transformation but does not
release infectious virus, enabling high proliferative capacity. The modification is stably present in embryonal kidney cells. This classification
applies only within Germany and may differ elsewhere.

Urovefi biologickej bezpe&nosti 1

CHARAKTERISTIKY

Morfolégia Epitelu podobné
Tumorigenicky Na nahych mysiach
Ploidny stav 30 % buniek HEK293 mé hypotriploidny karyotyp so 64 modalnymi chromozémami. VysSie

ploidie boli zistené u 4,2 % buniek.

Doba zdvojnasobenia 30 hodin

IDENTIFIKATORY
Citacia
HEK293 (kataldgové Cislo Cytion 300192)
Danové identifikacné ¢islo NCBI 9606

Cellosaurus CVCL 0045

PREJAV A NACHYLNOST

Exprimované receptory
Vitronektin

Expresia proteinov
CEA negativny, p53 pozitivny
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https://www.cellosaurus.org/CVCL_0045

Nachylnost' na virusy
Transformované adenovirusom 5 DNA adenovirusom 5 DNA

MANIPULACIA A KULTIVACIA

Kultivaéné médium
EMEM (MEM Eagle), w: 2 mM L-Glutamin, w: 2,2 g/L NaHCO3, w: EBSS (Cytion €islo ¢lanku 820100a)

Inkuba¢na atmosféra 37 °C, 5 %CO02, zvlhcena atmosféra.

Doplnky stravy
Doplrite médium o 10% FBS a 1% NEAA

Disocia¢né ¢inidlo Accutase

RozmnoZovanie kultir

Odstrante staré médium z adherovanych buniek a premyte ich PBS, ktory neobsahuje vapnik a horcik. Pre banky T25 pouzite 3 - 5 ml PBS a
pre banky T75 pouzite 5 - 10 ml. Potom bunky Uplne pokryte Accutase, pricom pouzite 1 - 2 ml pre banky T25 a 2,5 ml pre banky T75.
Nechajte bunky inkubovat pri izbovej teplote 8-10 minut, aby sa oddelili. Po inkub&cii jemne premieSajte bunky s 10 ml média, aby boli znovu
suspendované, a potom ich 3 minuty odstredujte pri 300xg. Supernatant zlikvidujte, bunky znovu rozmieSajte v cerstvom médiu a preneste
ich do novych flia$, ktoré uz obsahuji Cerstvé médium.

Hustota vysevu 1 x 104 buniek/cm? vytvori konfluentnd vrstvu za priblizne 4 dni.
Obnova kvapaliny 2 kréat tyzdenne
Zotavenie po rozmrazeni Po rozmrazeni naneste bunky v koncentracii 5 x 104 buniek/cm? a nechajte bunky zotavit' sa

z procesu zmrazenia a prilnat aspon 24 hodin.

Rozmrazovanie a kultivacia

Confirm that the vial remains deeply frozen upon delivery, as cells are shipped on dry ice to maintain optimal temperatures during transit.
Upon receipt, either store the cryovial immediately at temperatures below -150°C to ensure the preservation of cellular integrity, or proceed to
step 3 if immediate culturing is required.

For immediate culturing, swiftly thaw the vial by immersing it in a 37°C water bath with clean water and an antimicrobial agent, agitating gently
for 40-60 seconds until a small ice clump remains.

Perform all subsequent steps under sterile conditions in a flow hood, disinfecting the cryovial with 70% ethanol before opening.

Carefully open the disinfected vial and transfer the cell suspension into a 15 ml centrifuge tube containing 8 ml of room-temperature culture
medium, mixing gently.

Centrifuge the mixture at 300 x g for 3 minutes to separate the cells and carefully discard the supernatant containing residual freezing
medium.

Gently resuspend the cell pellet in 10 ml of fresh culture medium. For adherent cells, divide the suspension between two T25 culture flasks;
for suspension cultures, transfer all the medium into one T25 flask to promote effective cell interaction and growth.

Adhere to established subculture protocols for continued growth and maintenance of the cell line, ensuring reliable experimental outcomes.

KONTROLA KVALITY A KRYOKONZERVACIA

Sterilita

Kontaminécia mykoplazmami sa vylu€uje pomocou testov zaloZenych na PCR a metdd detekcie mykoplaziem zaloZenych na luminiscencii.
Aby sa zabezpecilo, Ze nedoslo ku kontaminacii baktériami, hubami alebo kvasinkami, bunkové kultlry sa denne vizualne kontroluju.

Mrazové médium Ako kryokonzervacné médium pouzivame kompletné rastové médium (vratane FBS) + 10 %
DMSO na zabezpecenie primeranej zivotaschopnosti po rozmrazeni alebo CM-1 (katalégové
Cislo 800100 spolocnosti Cytion), ktoré obsahuje optimalizované osmoprotektanty a
metabolické stabilizatory na zlepSenie obnovy a zniZenie stresu spésobeného kryo.

Podmienky skladovania

Na dlhodobé uchovavanie umiestnite injekéné liekovky do kvapalnej fazy dusika v pare pri teplote priblizne -150 az -196 °C. Skladovanie pri
teplote -80 °C je prijatelné len ako kratky prechodny krok pred presunom do tekutého dusika.
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Dopravné podmienky

Kryokonzervované bunkoveé linie sa prepravuji na suchom lade v overenych, izolovanych obaloch s dostatoénym mnozstvom chladiva na
udrzanie teploty priblizne -78 °C pocas celej prepravy. Po prijati ihned skontrolujte obal a bezodkladne premiestnite injekéné liekovky do
vhodného skladu.

DARCA

Vek darcu Plod

PRAVNE INFORMACIE A BEZPECNOST

Bezpecnostné opatrenia

Pri planovani uskladnenia kryovirusu v kvapalnom dusiku na budlce rozmrazenie je potrebné dodrziavat prisne bezpe¢nostné opatrenia.
Vhodné ochranné rukavice a odev st nevyhnutné a pocas prenosu zmrazenych vzoriek do nadrze s tekutym dusikom alebo z nej sa
vyzaduje pouZivanie tvarovej masky alebo ochrannych okuliarov. Je to z dévodu zniZenia rizika poranenia v désledku moznej explézie
kryovirusu pri vyberani, ktora méze mat za nasledok vymrstenie ostrych Glomkov.

Zaruka

V spolo€nosti Cytion si stojime za kvalitou a Zivotaschopnostou naSich produktov.

Garantujeme, Ze naSe bunky budu Zivotaschopné na zaciatku kultivacie po€as 60 dni po odoslani z naSich zariadeni.
Zaru€ujeme, ze vSetky materidly zodpovedaju Specifikdciam opisanym v certifikate analyzy a/alebo v produktovom liste
Uplné informécie najdete v nasom <a href=""/Kto sme/zaruka/"" hreflang=""x-default"">Vyhlaseni o zaruke

Je potrebna dohoda o prenose Yes

materialu
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