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HEK?293 Hiicreleri

300192

1970'lerde Utrecht Universitesi'nde Alex van der Eb tarafindan insan embriyonik bobrek hiicrelerinden turetilen éliimsiizlestiriimis bir epitel
hucre hatti olan HEK293 hticre hatti, olaganusti ¢ok yonluligu ve genetik manipilasyon kolayligi nedeniyle molekuler biyoloji ve
biyoteknolojik uygulamalarda 6nemli bir deneysel model haline gelmistir.

HEK293 hicre hattinin transformasyonu, Adenoviral E1A ve E1B genlerini hiicresel genom igine yerlestiren Adenoviris 5 DNA'sindan belirli
bir segmentin entegrasyonunu igeriyordu. Adenoviral DNA modifikasyonu, hiicre hatlarinin yiiksek transfeksiyon verimliligi olarak bilinen bir
ozellik olan yabanci DNA'y1 verimli bir sekilde alabilmesini sagladi. Viral DNA'nin HEK293 hiicre genomuna entegrasyonu hiicresel
immortalizasyonla sonuglanmis ve stabil transfeksiyon olarak adlandirilan bir slire¢ olan eksojen DNA'nin stabil bir sekilde dahil edilmesini ve
ekspresyonunu kolaylastirarak bu hiicrelerin biyoteknolojik uygulamalardaki kullanimini dnemli él¢ude artirmistir. Bu 6zellik, yabanci genlerin
hucreler icinde kalici olarak bulunmasini ve islev gérmesini saglayarak HEK293't genetik calismalar ve biyoteknoloji icin paha bigilmez bir
arac haline getirmektedir.

Sonug olarak, HEK293 hiicreleri biyoteknolojide hayati 6nem tasiyan terapétik proteinler de dahil olmak tGizere rekombinant proteinlerin
Uretimi icin temel bir kaynak haline gelmis ve viral vektorlerin, 6zellikle de adenoviral ve lentiviral vektorlerin tretimi igin saglam konak
hucreler olarak hizmet vermektedir. HEK 293 hiicreleri ila¢ endustrisinde yuksek verimli tarama deneyleri, tek gen bozukluklariyla ilgili spesifik
genleri hedefleyen gen terapilerinin Uretimi ve adenoviral enfeksiyon ¢alismalari igin cok dnemlidir.

Endustriyel biyoteknolojide, HEK293 insan hiicre hattinin kullanimi rekombinant enzim Uretimi, adenoviral vektorler gibi viral vektor tretimi,
protein Uretimi ve biyosensdrlerin gelistiriimesine kadar uzanmaktadir. Toksikoloji arastirmalari, tipik bobrek hiicreleri izerindeki etkiler ve gen
terapileri potansiyeli de dahil olmak tizere kimyasallarin hiicre biyolojisi tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesinde HEK hiicre hattinin
uygulanmasindan faydalanmaktadir. Olimstiz hiicre hatti HEK293'in dogal proteinleri verimli bir sekilde tiretme yetenegi, kanser
arastirmalari ve gen terapisinin temellerini kesfetmek de dahil olmak Uzere tibbi arastirmalardaki temel roliini vurgulamaktadir.

HEK293 hiicreleri, hiicre biyolojisini ve ilgilenilen proteinleri incelemek igin benzersiz bir platform sunmakta ve hem arastirma hem de
endustriyel uygulamalarda ¢ok yonlalik ve kullanim agisindan diger hiicre hatlarini geride birakmaktadir. Buna karsilik, HEK293'lin bir
varyanti olan HEK293T hiicreleri transfeksiyon verimliligini artirmak icin modifiye edilir, HEK293F huicreleri blyik 6olgekli protein tretimini
kolaylastirmak icin stispansiyon kultirtine uyarlanir ve maymun bobrek dokusundan turetilen Vero hicreleri gibi diger memeli hiicre hatlari
oncelikle asi gelistirme ve viral ¢alismalarda kullanilir.

GENEL BILGILER

Aciklama

1970'lerde Utrecht Universitesi'nde Alex van der Eb tarafindan insan embriyonik bobrek hiicrelerinden turetilen 6liimsiizlestirilmis bir epitel
hticre hatti olan HEK293 hiicre hatti, olaganustt ¢cok yonltlugu ve genetik manipilasyon kolayhgr nedeniyle molekdiler biyoloji ve
biyoteknolojik uygulamalarda 6nemli bir deneysel model haline gelmistir.

HEK293 hicre hattinin transformasyonu, Adenoviral E1A ve E1B genlerini hlicresel genom igine yerlestiren Adenoviris 5 DNA'sindan belirli
bir segmentin entegrasyonunu iceriyordu. Adenoviral DNA modifikasyonu, hiicre hatlarinin yiiksek transfeksiyon verimliligi olarak bilinen bir
ozellik olan yabanci DNA'y1 verimli bir sekilde alabilmesini sagladi. Viral DNA'nin HEK293 hiicre genomuna entegrasyonu hiicresel
immortalizasyonla sonuclanmis ve stabil transfeksiyon olarak adlandirilan bir siire¢ olan eksojen DNA'nin stabil bir sekilde dahil edilmesini ve
ekspresyonunu kolaylastirarak bu hiicrelerin biyoteknolojik uygulamalardaki kullanimini 6nemli él¢tide artirmistir. Bu 6zellik, yabanci genlerin
hucreler icinde kalici olarak bulunmasini ve islev gérmesini saglayarak HEK293'U genetik calismalar ve biyoteknoloji icin paha bicilmez bir
arac haline getirmektedir.

Sonug olarak, HEK293 hicreleri biyoteknolojide hayati 6nem tasiyan terapétik proteinler de dahil olmak Gzere rekombinant proteinlerin
retimi icin temel bir kaynak haline gelmis ve viral vektorlerin, 6zellikle de adenoviral ve lentiviral vektérlerin tretimi igin saglam konak
hucreler olarak hizmet vermektedir. HEK 293 hiicreleri ila¢ endustrisinde yuksek verimli tarama deneyleri, tek gen bozukluklariyla ilgili spesifik
genleri hedefleyen gen terapilerinin Uretimi ve adenoviral enfeksiyon ¢alismalari icin cok 6nemlidir.

Endustriyel biyoteknolojide, HEK293 insan hiicre hattinin kullanimi rekombinant enzim tretimi, adenoviral vektorler gibi viral vektor tretimi,
protein Uretimi ve biyosensorlerin gelistiriimesine kadar uzanmaktadir. Toksikoloji arastirmalari, tipik bobrek hiicreleri Gzerindeki etkiler ve gen
terapileri potansiyeli de dahil olmak tizere kimyasallarin hiicre biyolojisi Gizerindeki etkilerinin degerlendiriimesinde HEK hiicre hattinin
uygulanmasindan faydalanmaktadir. Oliimsiiz hiicre hattt HEK293'lin dogal proteinleri verimli bir sekilde tiretme yetenegi, kanser
arastirmalari ve gen terapisinin temellerini kesfetmek de dahil olmak Uzere tibbi arastirmalardaki temel roltinii vurgulamaktadir.

HEK293 hucreleri, hiicre biyolojisini ve ilgilenilen proteinleri incelemek igin benzersiz bir platform sunmakta ve hem arastirma hem de
endustriyel uygulamalarda ¢ok yonlulik ve kullanim acgisindan diger hiicre hatlarini geride birakmaktadir. Buna karsilik, HEK293'ln bir
varyanti olan HEK293T hcreleri transfeksiyon verimliligini artirmak icin modifiye edilir, HEK293F huicreleri biiyik 6lgekli protein tretimini
kolaylastirmak icin sispansiyon kulttriine uyarlanir ve maymun boébrek dokusundan tiretilen Vero hicreleri gibi diger memeli hiicre hatlari
oncelikle asi gelistirme ve viral ¢calismalarda kullanilir.
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Doku Bobrek

Uygulamalar
Transfeksiyon konagi

Es anlamlilar
e Hek293
« HEK-293
« HEK/293
« HEK 293
« HEK
e 293
« 293
e 293 HEK
o 293 Ad5
« Human Embryonic Kidney 293

SINIFLANDIRMA

Canli insan
Cinsiyet Kadin
Biyiime ozellikleri Bagh
GDO durumu GMO-S1

GDO durumuna iligkin ayrintilar

GMO-S1: This HEK293 embryonic kidney-derived cell line contains adenovirus-5 E1A/E1B sequences due to transformation but does not
release infectious virus, enabling high proliferative capacity. The modification is stably present in embryonal kidney cells. This classification
applies only within Germany and may differ elsewhere.

Biyogiivenlik seviyesi 1
OZELLIKLER
Morfoloji Epitel benzeri
Timor olusturucu Ciplak farelerde
Ploidi durumu hEK?293 hiicrelerinin %30'u 64 modal kromozomlu hipotriploid karyotiplere sahiptir.

Hucrelerin %4,2'sinde daha yuksek ploidiler bulunmustur.

iki katina ¢cikma siiresi 30 saat

TANIMLAYICILAR

Kaynak gosterimi
HEK293 (Cytion katalog humarasi 300192)

NCBI Vergi Kimlik Numarasi 9606

Cellosaurus CVCL 0045

iFADE VE DUYARLILIK

Eksprese edilen reseptorler

Vitronektin
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https://www.cellosaurus.org/CVCL_0045

Protein ekspresyonu
CEA negatif, p53 pozitif

Virlise karsi duyarlilik

Adenoviris 5 DNA'sI ile donusturiimus adenoviriis 5 DNA'sI

iISLEME VE YETISTIRME

Besiyeri
EMEM (MEM Eagle), w: 2 mM L-Glutamin, w: 2,2 g/L NaHCO3, w: EBSS (Cytion makale numarasi 820100a)

Kulucka ortami 37°C, %5C02, nemlendirilmis atmosfer.

Takviyeler
Ortami %10 FBS ve %1 NEAA ile takviye edin

Ayristirma reaktifi Accutase

Alt kultiir olusturma

Yapisik hucrelerden eski ortami gikarin ve kalsiyum ve magnezyum icermeyen PBS ile yikayin. T25 siseleri i¢in 3-5 ml PBS ve T75 siseleri
icin 5-10 ml kullanin. Ardindan, T25 flasklar icin 1-2 ml ve T75 flasklar icin 2,5 ml kullanarak hiicreleri Accutase ile tamamen kaplayin.
Hiicreleri ayirmak igin oda sicakliinda 8-10 dakika inkiibasyona birakin. inkilbasyondan sonra, hiicreleri yeniden siispanse etmek igin 10 ml
besiyeriyle hafifce karistirin, ardindan 300xg'de 3 dakika santriftijleyin. Stipernatanti atin, hicreleri taze besiyerinde yeniden stispanse edin
ve zaten taze besiyeri iceren yeni siselere aktarin.

Ekim yogunlugu 1 x 104 huicre/cm? yaklasik 4 gun icinde birlesik bir tabaka olusturacaktir.
Sivi degisimi haftada 2 kez
Coziilme sonrasi toparlanma Cozlldukten sonra, hicreleri 5 x 104 hiicre/cm? olarak plakaya yerlestirin ve hicrelerin

dondurma isleminden kurtulmasini ve en az 24 saat boyunca yapismasini bekleyin.

Cozme ve kiiltiirleme

Confirm that the vial remains deeply frozen upon delivery, as cells are shipped on dry ice to maintain optimal temperatures during transit.
Upon receipt, either store the cryovial immediately at temperatures below -150°C to ensure the preservation of cellular integrity, or proceed to
step 3 if immediate culturing is required.

For immediate culturing, swiftly thaw the vial by immersing it in a 37°C water bath with clean water and an antimicrobial agent, agitating gently
for 40-60 seconds until a small ice clump remains.

Perform all subsequent steps under sterile conditions in a flow hood, disinfecting the cryovial with 70% ethanol before opening.

Carefully open the disinfected vial and transfer the cell suspension into a 15 ml centrifuge tube containing 8 ml of room-temperature culture
medium, mixing gently.

Centrifuge the mixture at 300 x g for 3 minutes to separate the cells and carefully discard the supernatant containing residual freezing
medium.

Gently resuspend the cell pellet in 10 ml of fresh culture medium. For adherent cells, divide the suspension between two T25 culture flasks;
for suspension cultures, transfer all the medium into one T25 flask to promote effective cell interaction and growth.

Adhere to established subculture protocols for continued growth and maintenance of the cell line, ensuring reliable experimental outcomes.

KALITE KONTROL VE KRIYOPREZERVASYON

Kisirhk

Mikoplazma kontaminasyonu hem PCR tabanl tahliller hem de liminesans tabanli mikoplazma tespit yontemleri kullanilarak dislanir.
Bakteriyel, fungal veya maya kontaminasyonu olmadigindan emin olmak icin hiicre kulturleri ginliik gérsel incelemelere tabi tutulur.

Dondurma ortami Kriyoprezervasyon ortami olarak, yeterli ¢cdzulme sonrasi canlilik i¢in tam buyime ortami
(FBS dahil) + %10 DMSO veya iyilesmeyi artirmak ve kriyo-induklenmis stresi azaltmak icin
optimize edilmis ozmoprotektanlar ve metabolik stabilizatorler iceren CM-1 (Cytion katalog
numarasi 800100) kullaniyoruz.
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Saklama kosullari

Uzun sureli muhafaza icin flakonlari yaklasik -150 ila -196 °C'de buhar fazl sivi nitrojen igine yerlestirin. 80 °C'de saklama yalnizca sivi
nitrojene aktarilmadan 6nce kisa bir ara adim olarak kabul edilebilir.

Nakliye kosullar

Kriyoprezerve edilmis hiicre hatlari, nakliye boyunca yaklasik -78 °C'yi korumak icin yeterli sogutucu akiskan iceren, onaylanmis, yalitiimis
ambalajlarda kuru buz tzerinde gdénderilir. Teslim aldiginizda, kabi hemen inceleyin ve flakonlari gecikmeden uygun depoya aktarin.

BAGISCI

Bagiscinin yasi Fetus

YASAL VE GUVENLIK

Guvenlik 6nlemleri

ileride ¢dzdirmek tizere sivi nitrojen icinde bir kriyoviyal saklamayi planlarken, siki giivenlik énlemlerine uymak zorunludur. Uygun koruyucu
eldivenler ve giysiler sarttir ve dondurulmus numunelerin sivi nitrojen tankina veya tanktan transferi sirasinda yiiz maskesi veya koruyucu
gozluk kullanilmasi gerekir. Bu, ¢ikarma sirasinda keskin pargalarin firlamasina neden olabilecek potansiyel kriyoviyal patlamalardan
kaynaklanan yaralanma riskini azaltmak igindir.

Garanti

Cytion olarak urlinlerimizin kalitesinin ve canhhginin arkasindayiz.
Hucrelerimizin, tesislerimizden sevkiyattan sonra 60 giin boyunca kiltiiriin baslangicinda canh olacagini garanti ediyoruz.
Tiim malzemelerin Analiz Sertifikasi ve/veya Uriin Sayfasinda agiklanan 6zelliklere uygun oldugunu garanti ediyoruz

Tum ayrintilar icin lutfen <a href=""/Who-we-are/Warranty/™" hreflang=""x-default"">Garanti Beyanimiza bakin
Malzeme Transfer Anlasmasi gereklidir  Yes
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