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�ซลล์ HeLa ซึ่งได้มาจาก�ซลล์มะ�ร็งปากมดลูกของ�ฮนรี�อตตา แล็กส์ �ป็นสายพันธุ์�ซลล์อมตะ
ที่ถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายในงานวิจัยทางชีวการแพทย์ สายพันธุ์�ซลล์มนุษย์ Hela ได้มี
ส่วนสำคัญอย่างยิ่งต่อการก้าวหน้าทางวิจัยที่สำคัญ และยังคงมีบทบาทสำคัญในห้อง
ปฏิบัติการทั่วโลก
ในปี 1951 �ฮนรี�อตตา แล็กส์ แม่สาววัยหนุ่มของลูกห้าคน ได้�ข้ารับการรักษาที่โรงพยาบาล
จอห์นส์ ฮอปกินส์ �นื่องจากมี�ลือดออกจากช่องคลอด ที่นั่น ดร.ฮาว�วิร์ด โจนส์ ได้ตรวจพบ
ก้อน�นื้องอกร้ายแรงบนปากมดลูกของ�ธอ ในตอนนั้น สถาบันการแพทย์จอห์นส์ ฮอปกินส์ �ป็นหนึ่ง
ในสถาบันไม่กี่แห่งที่ให้บริการทางการแพทย์แก่ชาวแอฟริกัน-อ�มริกันที่ยากจน �ฮนรี�อตตา
แล็กส์ ได้รับการรักษาด้วยรังสีแรadium สำหรับโรคมะ�ร็งปากมดลูกของ�ธอ ซึ่ง�ป็นการรักษา
ที่ดีที่สุดในตอนนั้นระหว่างการรักษานั้น มีการทำการตรวจชิ้น�นื้อ และตัวอย่าง�ซลล์
มะ�ร็งของ�ธอถูกส่งไปยังห้องปฏิบัติการของ ดร. จอร์จ อ็อตโต �กย์ ดร. �กย์ได้พยายาม�พาะ
�ลี้ยง�ซลล์จากผู้ป่วยมะ�ร็งปากมดลูกที่มีภูมิหลังหลากหลาย แต่ไม่ประสบความสำ�ร็จจน
กระทั่ง�ซลล์ของ�ฮนรี�อตตา ซึ่ง�ป็น�ซลล์แรกที่สามารถ�จริญ�ติบโตอย่างต่อ�นื่องได้ การ
ค้นพบนี้ทำให้�ซลล์�หล่านี้แตกต่างจากตัวอย่างทั้งหมดที่�คยมีมาก่อน
มะ�ร็งปากมดลูกของ�ฮนรี�อตตา แล็กส์ ถูกค้นพบว่า�กิดจาก�ชื้อไวรัสฮิวแมนแพปิลโลมาไวรัส
(HPV) ต่อมา HPV �ป็นไวรัสที่พบได้บ่อยซึ่งสามารถนำไปสู่การ�กิดมะ�ร็งปากมดลูกและโรคอื่น
ๆ ได้ การวิจัย�กี่ยวกับ�ซลล์ HeLa ได้ช่วยให้�ข้าใจบทบาทของ HPV ในมะ�ร็งปากมดลูกอย่างมี
นัยสำคัญ ซึ่งนำไปสู่การพัฒนาวัคซีนป้องกัน HPV ที่มีผลกระทบอย่างลึกซึ้งต่อการลดอัตรา
การ�กิดมะ�ร็งที่�กี่ยวข้องกับ HPV
�ซลล์ที่ไม่ธรรมดา�หล่านี้ ซึ่งถูกตั้งชื่อว่า "�ซลล์ HeLa" ตามชื่อย่อของ�ฮนรี�อตตา แล็กส์
ได้กลาย�ป็น�ครื่องมือที่สำคัญอย่างยิ่งในทางการแพทย์ ตั้งแต่นั้น�ป็นต้นมา �ซลล์�หล่า
นี้ได้ช่วยให้บรรดานักวิทยาศาสตร์สามารถศึกษาการ�จริญ�ติบโตของ�ซลล์มะ�ร็ง ผลกระทบของ
สารต่าง ๆ และการทำงานของไวรัส ซึ่งมีส่วนช่วยอย่างมากต่อการก้าวหน้าทางการแพทย์ รวมถึง
การพัฒนาวัคซีนสำหรับโรคโปลิโอและโควิด-19 โดยไม่ต้อง�ผชิญกับปัญหาทางจริยธรรมที่
�กี่ยวข้องกับการทดลองกับมนุษย์โดยตรง
�ซลล์ HeLa ถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายในการศึกษาหน้าที่ของยีน การผลิตโปรตีนรีคอมบิแนนท์
และการบำบัดด้วยยีน �นื่องจากมีประสิทธิภาพในการทรานส์�ฟคสูงและมีความไวต่อการติด�ชื้อ
ไวรัส �ซลล์�หล่านี้มีบทบาทสำคัญในการวิจัยพฤติกรรมของไวรัส รวมถึงการจำลองแบบและ
พยาธิกำ�นิด และมีบทบาทสำคัญในการวิจัยโรคไวรัสตับอัก�สบชนิดบี โดยการแสดงโปรตีนของ
ไวรัสและช่วยในการพัฒนาการทดสอบวินิจฉัยและวัคซีน ซึ่งส่งผลให้มาตรการด้านสุขภาพทั่วโลก
มีความก้าวหน้าอย่างมีนัยสำคัญ
�ซลล์ HeLa ยังคง�ป็นทรัพยากรอันล้ำค่าสำหรับการวิจัยทางการแพทย์และวิทยาศาสตร์อย่าง
ต่อ�นื่อง ความสำคัญของ�ซลล์ HeLa และสายพันธุ์�ซลล์อมตะอื่น ๆ ไม่สามารถประ�มินค่าได้
�นื่องจากพวกมันยังคงมีบทบาทสำคัญในการกำหนดทิศทางของวงการแพทย์และการวิจัยโรคติด
�ชื้อ อีกทั้งยัง�ป็นมรดกอันยั่งยืนของ�ฮนรี�อตตา แล็กส์ และการอุทิศตนของ�ธอ�พื่อความ
ก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์
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GENERAL INFORMATION

Description
�ซลล์ HeLa ซึ่งได้มาจาก�ซลล์มะ�ร็งปากมดลูกของ�ฮนรี�อตตา แล็กส์ �ป็นสายพันธุ์�ซลล์อมตะ
ที่ถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายในงานวิจัยทางชีวการแพทย์ สายพันธุ์�ซลล์มนุษย์ Hela ได้มี
ส่วนสำคัญอย่างยิ่งต่อการก้าวหน้าทางวิจัยที่สำคัญ และยังคงมีบทบาทสำคัญในห้อง
ปฏิบัติการทั่วโลก
ในปี 1951 �ฮนรี�อตตา แล็กส์ แม่สาววัยหนุ่มของลูกห้าคน ได้�ข้ารับการรักษาที่โรงพยาบาล
จอห์นส์ ฮอปกินส์ �นื่องจากมี�ลือดออกจากช่องคลอด ที่นั่น ดร.ฮาว�วิร์ด โจนส์ ได้ตรวจพบ
ก้อน�นื้องอกร้ายแรงบนปากมดลูกของ�ธอ ในตอนนั้น สถาบันการแพทย์จอห์นส์ ฮอปกินส์ �ป็นหนึ่ง
ในสถาบันไม่กี่แห่งที่ให้บริการทางการแพทย์แก่ชาวแอฟริกัน-อ�มริกันที่ยากจน �ฮนรี�อตตา
แล็กส์ ได้รับการรักษาด้วยรังสีแรadium สำหรับโรคมะ�ร็งปากมดลูกของ�ธอ ซึ่ง�ป็นการรักษา
ที่ดีที่สุดในตอนนั้นระหว่างการรักษานั้น มีการทำการตรวจชิ้น�นื้อ และตัวอย่าง�ซลล์
มะ�ร็งของ�ธอถูกส่งไปยังห้องปฏิบัติการของ ดร. จอร์จ อ็อตโต �กย์ ดร. �กย์ได้พยายาม�พาะ
�ลี้ยง�ซลล์จากผู้ป่วยมะ�ร็งปากมดลูกที่มีภูมิหลังหลากหลาย แต่ไม่ประสบความสำ�ร็จจน
กระทั่ง�ซลล์ของ�ฮนรี�อตตา ซึ่ง�ป็น�ซลล์แรกที่สามารถ�จริญ�ติบโตอย่างต่อ�นื่องได้ การ
ค้นพบนี้ทำให้�ซลล์�หล่านี้แตกต่างจากตัวอย่างทั้งหมดที่�คยมีมาก่อน
มะ�ร็งปากมดลูกของ�ฮนรี�อตตา แล็กส์ ถูกค้นพบว่า�กิดจาก�ชื้อไวรัสฮิวแมนแพปิลโลมาไวรัส
(HPV) ต่อมา HPV �ป็นไวรัสที่พบได้บ่อยซึ่งสามารถนำไปสู่การ�กิดมะ�ร็งปากมดลูกและโรคอื่น
ๆ ได้ การวิจัย�กี่ยวกับ�ซลล์ HeLa ได้ช่วยให้�ข้าใจบทบาทของ HPV ในมะ�ร็งปากมดลูกอย่างมี
นัยสำคัญ ซึ่งนำไปสู่การพัฒนาวัคซีนป้องกัน HPV ที่มีผลกระทบอย่างลึกซึ้งต่อการลดอัตรา
การ�กิดมะ�ร็งที่�กี่ยวข้องกับ HPV
�ซลล์ที่ไม่ธรรมดา�หล่านี้ ซึ่งถูกตั้งชื่อว่า "�ซลล์ HeLa" ตามชื่อย่อของ�ฮนรี�อตตา แล็กส์
ได้กลาย�ป็น�ครื่องมือที่สำคัญอย่างยิ่งในทางการแพทย์ ตั้งแต่นั้น�ป็นต้นมา �ซลล์�หล่า
นี้ได้ช่วยให้บรรดานักวิทยาศาสตร์สามารถศึกษาการ�จริญ�ติบโตของ�ซลล์มะ�ร็ง ผลกระทบของ
สารต่าง ๆ และการทำงานของไวรัส ซึ่งมีส่วนช่วยอย่างมากต่อการก้าวหน้าทางการแพทย์ รวมถึง
การพัฒนาวัคซีนสำหรับโรคโปลิโอและโควิด-19 โดยไม่ต้อง�ผชิญกับปัญหาทางจริยธรรมที่
�กี่ยวข้องกับการทดลองกับมนุษย์โดยตรง
�ซลล์ HeLa ถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายในการศึกษาหน้าที่ของยีน การผลิตโปรตีนรีคอมบิแนนท์
และการบำบัดด้วยยีน �นื่องจากมีประสิทธิภาพในการทรานส์�ฟคสูงและมีความไวต่อการติด�ชื้อ
ไวรัส �ซลล์�หล่านี้มีบทบาทสำคัญในการวิจัยพฤติกรรมของไวรัส รวมถึงการจำลองแบบและ
พยาธิกำ�นิด และมีบทบาทสำคัญในการวิจัยโรคไวรัสตับอัก�สบชนิดบี โดยการแสดงโปรตีนของ
ไวรัสและช่วยในการพัฒนาการทดสอบวินิจฉัยและวัคซีน ซึ่งส่งผลให้มาตรการด้านสุขภาพทั่วโลก
มีความก้าวหน้าอย่างมีนัยสำคัญ
�ซลล์ HeLa ยังคง�ป็นทรัพยากรอันล้ำค่าสำหรับการวิจัยทางการแพทย์และวิทยาศาสตร์อย่าง
ต่อ�นื่อง ความสำคัญของ�ซลล์ HeLa และสายพันธุ์�ซลล์อมตะอื่น ๆ ไม่สามารถประ�มินค่าได้
�นื่องจากพวกมันยังคงมีบทบาทสำคัญในการกำหนดทิศทางของวงการแพทย์และการวิจัยโรคติด
�ชื้อ อีกทั้งยัง�ป็นมรดกอันยั่งยืนของ�ฮนรี�อตตา แล็กส์ และการอุทิศตนของ�ธอ�พื่อความ
ก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์

Tissue ปากมดลูก

Disease อะดีโนคาร์ซิโนมา

Applications

โฮสต์สำหรับการถ่ายโอนยีน

Synonyms
HELA

Hela

He La

He-La

Henrietta Lacks cells

Helacyton gartleri

CLASSIFICATION

Organism Human

Sex Female
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Growth properties Adherent

Biosafety level 1

CHARACTERISTICS

Morphology ลักษณะคล้าย�ยื่อบุผิว

Karyotype
สายพันธุ์�ซลล์ HeLa ซึ่งมีลักษณะทางโครโมโซมที่ซับซ้อน ประกอบด้วยภาวะโครโมโซมผิดปกติ
จำนวนมากและการจัด�รียงโครงสร้างใหม่ �ป็นที่รู้จักกันดีใน�รื่องการ�จริญ�ติบโตอย่าง
รวด�ร็วและอายุยืนยาวในการ�พาะ�ลี้ยง�ซลล์ HeLa มักแสดงโครโมโซม 82 ตัว แม้ว่าช่วงอาจแตก
ต่างกันตั้งแต่ 70 ถึง 164 ตัว ที่น่าสัง�กตคือ 98% ของ�ซลล์ HeLa มีโครโมโซม�ท�ล�ซนทริกขนาด
�ล็ก และ 100% แสดงภาวะโครโมโซมผิดปกติในจำนวน�ซลล์ที่ตรวจสอบอย่างมีนัยสำคัญ ความผิด
ปกติของโครโมโซม�หล่านี้�ป็นพื้นฐานของการ�จริญ�ติบโตอย่างรวด�ร็วและความ�ป็นอมตะของ
�ซลล์ รวมถึงความ�กี่ยวข้องกับมะ�ร็งปากมดลูกและ�ซลล์มะ�ร็งชนิดอื่นๆ

Doubling time 28 ถึง 36 ชั่วโมง

IDENTIFIERS

Citation
HeLa (หมาย�ลขแคตตาล็อก Cytion 300194)

NCBI TaxID 9606

Cellosaurus CVCL_0030

EXPRESSION AND SUSCEPTIBILITY

Isoenzymes
จี6พีดี, �อ

Virus susceptibility
อะดีโนไวรัสชนิดที่ 3 ในมนุษย์, ไวรัส�อน�ซฟาโลไมโอคาร์ไดติส, โปลิโอไวรัสชนิดที่ 1 ใน
มนุษย์, โปลิโอไวรัสชนิดที่ 2 ในมนุษย์, โปลิโอไวรัสชนิดที่ 3 ในมนุษย์

Reverse transcriptase �ชิงลบ

Products
�คราติน, ไลโซฟอสฟาติดิลโคลีน (ไลโซ-พีซี) กระตุ้นกิจกรรมของ AP-1 และกิจกรรมของ�อนไซม์ซี-จุน
�อ็น-�ทอร์มินัล ไค�นส (JNK1) ผ่าน�ส้นทางที่ไม่�กี่ยวข้องกับโปรตีนไค�นส ซี

HANDLING AND CULTURE

Culture medium
EMEM (MEM Eagle), w: 2 mM L-Glutamine, w: 2.2 g/L NaHCO3, w: EBSS (หมาย�ลขบทความ Cytion 820100a)

Incubation atmosphere 37°C, 5%CO2, บรรยากาศชื้น

Supplements

�ติมอาหาร�ลี้ยง�ชื้อด้วย FBS 10% และ NEAA 1%

Dissociation reagent แอคคู�ทส
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Subculturing
นำอาหาร�ลี้ยง�ซลล์�ก่าออกจาก�ซลล์ที่�กาะติดและล้างด้วย PBS ที่ไม่มีแคล�ซียมและ
แมกนี�ซียม สำหรับขวด T25 ให้ใช้ PBS 3-5 มล. และสำหรับขวด T75 ให้ใช้ 5-10 มล. จากนั้นปิด�ซลล์
ให้มิดด้วย Accutase โดยใช้ 1-2 มล. สำหรับขวด T25 และ 2.5 มล. สำหรับขวด T75ปล่อยให้�ซลล์บ่มที่
อุณหภูมิห้อง�ป็น�วลา 8-10 นาที�พื่อให้�ซลล์หลุดออกจากกัน หลังจากบ่มแล้ว ให้ผสม�ซลล์�บา ๆ
กับอาหาร�ลี้ยง�ซลล์ 10 มิลลิลิตร�พื่อทำให้�ซลล์แขวนลอยอีกครั้ง จากนั้นปั่น�หวี่ยงที่
300 �ท่าของแรงโน้มถ่วงโลก (300xg) �ป็น�วลา 3 นาที �ทส่วนใสที่ได้ทิ้งไป แล้วแขวนลอย�ซลล์ใน
อาหาร�ลี้ยง�ซลล์ใหม่ จากนั้นถ่าย�ซลล์ไปยังขวด�พาะ�ลี้ยงใหม่ที่�ติมอาหาร�ลี้ยง�ซลล์
ใหม่ไว้แล้ว

Seeding density 1 x 10^4 �ซลล์/ซม.^²

Fluid renewal 2 ถึง 3 ครั้งต่อสัปดาห์

Post-thaw recovery หลังจากละลายน้ำแข็งแล้ว ให้�พาะ�ซลล์ลงจาน�พาะ�ลี้ยงที่
ความหนาแน่น 2 ถึง 3 x 10⁴ �ซลล์ต่อตาราง�ซนติ�มตร และปล่อยให้
�ซลล์ฟื้นตัวจากกระบวนการแช่แข็งและยึด�กาะกับพื้นผิว
�ป็น�วลาอย่างน้อย 24 ถึง 48 ชั่วโมง

Thawing and culturing

Confirm that the vial remains deeply frozen upon delivery, as cells are shipped on dry ice to maintain optimal temperatures during transit.
Upon receipt, either store the cryovial immediately at temperatures below -150°C to ensure the preservation of cellular integrity, or proceed to
step 3 if immediate culturing is required.
For immediate culturing, swiftly thaw the vial by immersing it in a 37°C water bath with clean water and an antimicrobial agent, agitating gently
for 40-60 seconds until a small ice clump remains.
Perform all subsequent steps under sterile conditions in a flow hood, disinfecting the cryovial with 70% ethanol before opening.
Carefully open the disinfected vial and transfer the cell suspension into a 15 ml centrifuge tube containing 8 ml of room-temperature culture
medium, mixing gently.
Centrifuge the mixture at 300 x g for 3 minutes to separate the cells and carefully discard the supernatant containing residual freezing
medium.
Gently resuspend the cell pellet in 10 ml of fresh culture medium. For adherent cells, divide the suspension between two T25 culture flasks;
for suspension cultures, transfer all the medium into one T25 flask to promote effective cell interaction and growth.
Adhere to established subculture protocols for continued growth and maintenance of the cell line, ensuring reliable experimental outcomes.

QUALITY CONTROL AND CRYOPRESERVATION

Sterility

การปน�ปื้อนของไมโคพลาสมาถูกตัดออกโดยใช้ทั้งการทดสอบแบบ PCR และการตรวจหาไมโคพลาสมาโดย
ใช้วิธีการ�รืองแสง
�พื่อให้แน่ใจว่าไม่มีการปน�ปื้อนของแบคที�รีย �ชื้อรา หรือยีสต์ การ�พาะ�ลี้ยง�ซลล์จะ
ถูกตรวจสอบด้วยสายตาทุกวัน

Freeze medium ในฐานะที่�ป็นสารอาหารสำหรับการแช่แข็ง �ราใช้สารอาหาร
สำหรับการ�จริญ�ติบโตแบบครบถ้วน (รวมถึง FBS) + 10% DMSO
�พื่อความมีชีวิตหลังการละลายที่�พียงพอ หรือ CM-1 (หมาย�ลข
แคตตาล็อก Cytion 800100) ซึ่งรวมถึงสารป้องกันออสโมติกและสาร
รักษา�สถียรภาพ�มตาบอลิซึมที่ได้รับการปรับให้�หมาะสม
�พื่อ�พิ่มการฟื้นตัวและลดความ�ครียดที่�กิดจากการแช่
แข็ง

Storage conditions
สำหรับการ�ก็บรักษาในระยะยาว ให้วางหลอดบรรจุในไนโตร�จน�หลวในสถานะไอที่อุณหภูมิประมาณ
−150 ถึง −196 °C การ�ก็บรักษาที่อุณหภูมิ −80 °C สามารถใช้ได้�ฉพาะในระยะสั้นก่อนการย้ายไปยัง
ไนโตร�จน�หลว�ท่านั้น

Shipping conditions
�ซลล์ไลน์ที่แช่แข็งในไนโตร�จน�หลวจะถูกจัดส่งในบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วและมี
การ�ก็บรักษาความ�ย็นด้วยน้ำแข็งแห้ง พร้อมสารทำความ�ย็นที่�พียงพอ�พื่อรักษาอุณหภูมิ
ประมาณ −78 °C ตลอดการขนส่ง �มื่อได้รับสินค้า ให้ตรวจสอบภาชนะทันทีและถ่ายโอนหลอดทดลองไป
ยังที่�ก็บที่�หมาะสมโดยไม่ล่าช้า
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DONOR

Donor age 30 ปี

Ethnicity แอฟริกันอ�มริกัน

LEGAL AND SAFETY

Safety precautions

�มื่อวางแผนที่จะ�ก็บขวดแช่แข็งในไนโตร�จน�หลว�พื่อการละลายในอนาคต จำ�ป็นต้องปฏิบัติ
ตามมาตรการความปลอดภัยอย่าง�คร่งครัด การสวมถุงมือป้องกันและ�สื้อผ้าที่�หมาะสม�ป็นสิ่ง
จำ�ป็น และต้องใช้หน้ากากหรือแว่นตานิรภัยในระหว่างการถ่ายโอนตัวอย่างแช่แข็งไปยังหรือ
จากถังไนโตร�จน�หลว ทั้งนี้�พื่อลดความ�สี่ยงจากการบาด�จ็บที่อาจ�กิดจากการระ�บิดของขวด
แช่แข็ง�มื่อนำออก ซึ่งอาจทำให้�ศษแหลมคมกระ�ด็นออกมาได้

Warranty
ที่Cytion �รามุ่งมั่นในคุณภาพและความมีชีวิตของผลิตภัณฑ์ของ�รา
�รารับประกันว่า�ซลล์ของ�ราจะยังมีชีวิตอยู่�มื่อ�ริ่มการ�พาะ�ลี้ยง�ป็น�วลา
60 วันหลังจากจัดส่งจากโรงงานของ�รา
�รารับรองว่าวัสดุทั้งหมด�ป็นไปตามข้อกำหนดที่ระบุไว้ใน
ใบรับรองการวิ�คราะห์ และ/หรือแผ่นข้อมูลผลิตภัณฑ์
สำหรับรายละ�อียด�พิ่ม�ติม กรุณาดูที่
<a href=""/Who-we-are/Warranty/"" hreflang=""x-default"">นโยบายการรับประกัน.

Material Transfer Agreement required Yes
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