
�ซลล์ HEK293-F
300260
�ซลล์ HEK293-F �ป็นสายพันธุ์ย่อยที่�ติบโต�ร็วและสามารถถ่ายโอนยีนได้สูง ซึ่งพัฒนามาจาก
�ซลล์ไลน์มนุษย์�อมบริโอนิกไครีนี 293 (HEK293) โดยตัว 'F' หมายถึง�ซลล์�หล่านี้ได้รับการปรับ
ให้�หมาะสมสำหรับการ�จริญ�ติบโตในสภาพแขวนลอย ทำให้มีประโยชน์อย่างยิ่งสำหรับการผลิต
โปรตีนในปริมาณมาก �ซลล์สามารถ�จริญ�ติบโตในอาหาร�ลี้ยง�ชื้อที่ปราศจาก�ซรั่มหลากหลาย
ชนิด ซึ่ง�อื้อต่อกระบวนการผลิตที่สามารถขยายขนาดได้ �หมาะสำหรับการประยุกต์ใช้ในด้าน
�ทคโนโลยีชีวภาพและ�ภสัชกรรม�ซลล์ HEK293-F ยังคงมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคล้าย�ยื่อบุผิว
�ช่น�ดียวกับสายพันธุ์ HEK293 ต้นกำ�นิด และสามารถ�พาะ�ลี้ยงแบบแขวนลอยได้โดยไม่จำ�ป็น
ต้องยึด�กาะกับพื้นผิวแข็ง
�ซลล์�หล่านี้มีประสิทธิภาพสูงในการแสดงออกของโปรตีนรีคอมบิแนนท์ และถูกนำมาใช้อย่าง
แพร่หลายในการผลิต�วก�ตอร์ไวรัสสำหรับการบำบัดทางพันธุกรรม รวมถึง�วก�ตอร์อะดีโนไวรัส
�วนทิริไวรัส และ�รโทรไวรัส การ�จริญ�ติบโตที่แข็งแรงในสภาพแขวนลอยและความง่ายในการ
ทรานส์�ฟคทำให้�ซลล์�หล่านี้�หมาะสำหรับการใช้งานในโปรโตคอลการทรานส์�ฟคชั่วคราว ซึ่ง
สามารถผลิตโปรตีนได้ในปริมาณสูงภายในไม่กี่วันหลังการทรานส์�ฟค คุณลักษณะนี้มีความ
สำคัญอย่างยิ่งสำหรับวงจรการผลิตที่รวด�ร็วในสภาพแวดล้อมการวิจัยและอุตสาหกรรมความ
สามารถในการปรับตัวของ�ซลล์ HEK293-F ต่อสภาพแวดล้อมการ�จริญ�ติบโตที่หลากหลายและความ
สามารถในการ�พาะ�ลี้ยงความหนาแน่นสูง ช่วย�พิ่มประโยชน์ใช้สอยในกระบวนการชีวภาพ

GENERAL INFORMATION

Description

�ซลล์ HEK293-F �ป็นสายพันธุ์ย่อยที่�ติบโต�ร็วและสามารถถ่ายโอนยีนได้สูง ซึ่งพัฒนามาจาก
�ซลล์ไลน์มนุษย์�อมบริโอนิกไครีนี 293 (HEK293) โดยตัว 'F' หมายถึง�ซลล์�หล่านี้ได้รับการปรับ
ให้�หมาะสมสำหรับการ�จริญ�ติบโตในสภาพแขวนลอย ทำให้มีประโยชน์อย่างยิ่งสำหรับการผลิต
โปรตีนในปริมาณมาก �ซลล์สามารถ�จริญ�ติบโตในอาหาร�ลี้ยง�ชื้อที่ปราศจาก�ซรั่มหลากหลาย
ชนิด ซึ่ง�อื้อต่อกระบวนการผลิตที่สามารถขยายขนาดได้ �หมาะสำหรับการประยุกต์ใช้ในด้าน
�ทคโนโลยีชีวภาพและ�ภสัชกรรม�ซลล์ HEK293-F ยังคงมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคล้าย�ยื่อบุผิว
�ช่น�ดียวกับสายพันธุ์ HEK293 ต้นกำ�นิด และสามารถ�พาะ�ลี้ยงแบบแขวนลอยได้โดยไม่จำ�ป็น
ต้องยึด�กาะกับพื้นผิวแข็ง
�ซลล์�หล่านี้มีประสิทธิภาพสูงในการแสดงออกของโปรตีนรีคอมบิแนนท์ และถูกนำมาใช้อย่าง
แพร่หลายในการผลิต�วก�ตอร์ไวรัสสำหรับการบำบัดทางพันธุกรรม รวมถึง�วก�ตอร์อะดีโนไวรัส
�วนทิริไวรัส และ�รโทรไวรัส การ�จริญ�ติบโตที่แข็งแรงในสภาพแขวนลอยและความง่ายในการ
ทรานส์�ฟคทำให้�ซลล์�หล่านี้�หมาะสำหรับการใช้งานในโปรโตคอลการทรานส์�ฟคชั่วคราว ซึ่ง
สามารถผลิตโปรตีนได้ในปริมาณสูงภายในไม่กี่วันหลังการทรานส์�ฟค คุณลักษณะนี้มีความ
สำคัญอย่างยิ่งสำหรับวงจรการผลิตที่รวด�ร็วในสภาพแวดล้อมการวิจัยและอุตสาหกรรมความ
สามารถในการปรับตัวของ�ซลล์ HEK293-F ต่อสภาพแวดล้อมการ�จริญ�ติบโตที่หลากหลายและความ
สามารถในการ�พาะ�ลี้ยงความหนาแน่นสูง ช่วย�พิ่มประโยชน์ใช้สอยในกระบวนการชีวภาพ

Tissue ไต

Applications

โฮสต์สำหรับการถ่ายโอนยีน

Synonyms
HEK-293-F

HEK 293-F

HEK-293F

HEK293F

293-F

293 F

293F
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CLASSIFICATION

Organism Human

Sex Female

Growth properties Suspension

GMO status GMO-S1

GMO status details
GMO-S1: This HEK293-F cell line contains SV40, enabling high transfection efficiency and robust growth in suspension culture. The
modification is stably present in embryonic kidney cells. This classification applies only within Germany and may differ elsewhere.

Biosafety level 1

CHARACTERISTICS

Morphology ลักษณะคล้าย�ยื่อบุผิว

Tumourigenic ในหนูที่ไม่มีขน

Doubling time 30 ชั่วโมง

IDENTIFIERS

Citation
HEK293-F (หมาย�ลขแคตตาล็อก Cytion 300260)

NCBI TaxID 9606

Cellosaurus CVCL_6642

EXPRESSION AND SUSCEPTIBILITY

Receptors expressed
วิตโร�นคติน

Protein expression

CEA �ป็นลบ, p53 �ป็นบวก

Viruses
�ปลี่ยนแปลงด้วยดี�อ็น�ออะดีโนไวรัส 5
ดี�อ็น�ออะดีโนไวรัส 5

HANDLING AND CULTURE

Culture medium
ซีดี293 (�ธอร์โม)

Incubation atmosphere 37°C, 5%CO2, บรรยากาศชื้น

Dissociation reagent แอคคู�ทส
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Subculturing
นำอาหาร�ลี้ยง�ซลล์�ก่าออกจาก�ซลล์ที่�กาะติดและล้างด้วย PBS ที่ไม่มีแคล�ซียมและ
แมกนี�ซียม สำหรับขวด T25 ให้ใช้ PBS 3-5 มล. และสำหรับขวด T75 ให้ใช้ 5-10 มล. จากนั้นปิด�ซลล์
ให้มิดด้วย Accutase โดยใช้ 1-2 มล. สำหรับขวด T25 และ 2.5 มล. สำหรับขวด T75ปล่อยให้�ซลล์บ่มที่
อุณหภูมิห้อง�ป็น�วลา 8-10 นาที�พื่อให้�ซลล์หลุดออกจากกัน หลังจากบ่มแล้ว ให้ผสม�ซลล์�บา ๆ
กับอาหาร�ลี้ยง�ซลล์ 10 มิลลิลิตร�พื่อทำให้�ซลล์แขวนลอยอีกครั้ง จากนั้นปั่น�หวี่ยงที่
300 �ท่าของแรงโน้มถ่วงโลก (300xg) �ป็น�วลา 3 นาที �ทส่วนใสที่ได้ทิ้งไป แล้วแขวนลอย�ซลล์ใน
อาหาร�ลี้ยง�ซลล์ใหม่ จากนั้นถ่าย�ซลล์ไปยังขวด�พาะ�ลี้ยงใหม่ที่�ติมอาหาร�ลี้ยง�ซลล์
ใหม่ไว้แล้ว

Seeding density 1 x 10^⁴ �ซลล์/ซม. จะให้ชั้น�ซลล์ที่หนาแน่นสมบูรณ์ใน�วลา
ประมาณ 4 วัน

Fluid renewal 2 ครั้งต่อสัปดาห์

Post-thaw recovery หลังจากละลายน้ำแข็งแล้ว ให้�พาะ�ซลล์ในจาน�พาะ�ลี้ยงที่
ความหนาแน่น 5 x 10⁴ �ซลล์ต่อตาราง�ซนติ�มตร และปล่อยให้�ซลล์
ฟื้นตัวจากกระบวนการแช่แข็งและยึด�กาะกับพื้นผิว�ป็น�วลา
อย่างน้อย 24 ชั่วโมง

Thawing and culturing
Confirm that the vial remains deeply frozen upon delivery, as cells are shipped on dry ice to maintain optimal temperatures during transit.
Upon receipt, either store the cryovial immediately at temperatures below -150°C to ensure the preservation of cellular integrity, or proceed to
step 3 if immediate culturing is required.
For immediate culturing, swiftly thaw the vial by immersing it in a 37°C water bath with clean water and an antimicrobial agent, agitating gently
for 40-60 seconds until a small ice clump remains.
Perform all subsequent steps under sterile conditions in a flow hood, disinfecting the cryovial with 70% ethanol before opening.
Carefully open the disinfected vial and transfer the cell suspension into a 15 ml centrifuge tube containing 8 ml of room-temperature culture
medium, mixing gently.
Centrifuge the mixture at 300 x g for 3 minutes to separate the cells and carefully discard the supernatant containing residual freezing
medium.
Gently resuspend the cell pellet in 10 ml of fresh culture medium. For adherent cells, divide the suspension between two T25 culture flasks;
for suspension cultures, transfer all the medium into one T25 flask to promote effective cell interaction and growth.
Adhere to established subculture protocols for continued growth and maintenance of the cell line, ensuring reliable experimental outcomes.

QUALITY CONTROL AND CRYOPRESERVATION

Sterility
การปน�ปื้อนของไมโคพลาสมาถูกตัดออกโดยใช้ทั้งการทดสอบแบบ PCR และการตรวจหาไมโคพลาสมาโดย
ใช้วิธีการ�รืองแสง
�พื่อให้แน่ใจว่าไม่มีการปน�ปื้อนของแบคที�รีย �ชื้อรา หรือยีสต์ การ�พาะ�ลี้ยง�ซลล์จะ
ถูกตรวจสอบด้วยสายตาทุกวัน

Freeze medium ในฐานะที่�ป็นสารอาหารสำหรับการแช่แข็ง �ราใช้สารอาหาร
สำหรับการ�จริญ�ติบโตแบบครบถ้วน (รวมถึง FBS) + 10% DMSO
�พื่อความมีชีวิตหลังการละลายที่�พียงพอ หรือ CM-1 (หมาย�ลข
แคตตาล็อก Cytion 800100) ซึ่งรวมถึงสารป้องกันออสโมติกและสาร
รักษา�สถียรภาพ�มตาบอลิซึมที่ได้รับการปรับให้�หมาะสม
�พื่อ�พิ่มการฟื้นตัวและลดความ�ครียดที่�กิดจากการแช่
แข็ง

Storage conditions
สำหรับการ�ก็บรักษาในระยะยาว ให้วางหลอดบรรจุในไนโตร�จน�หลวในสถานะไอที่อุณหภูมิประมาณ
−150 ถึง −196 °C การ�ก็บรักษาที่อุณหภูมิ −80 °C สามารถใช้ได้�ฉพาะในระยะสั้นก่อนการย้ายไปยัง
ไนโตร�จน�หลว�ท่านั้น

Cytion GmbH
Nikola-Tesla-Str. 3
69124 Heidelberg
Tel: +49 (0)6221 405780
info@cytion.com
cytion.com

Registered office Heidelberg
VAT ID: DE283292917
Local court Mannheim - HRB 714394
CEO / Geschäftsführer: Jonathan Steubing

Banking information
Sparkasse Heidelberg
IBAN: DE35 6725 0020 0009 2076 86
BIC: SOLADES1HDB

3 / 4



Shipping conditions
�ซลล์ไลน์ที่แช่แข็งในไนโตร�จน�หลวจะถูกจัดส่งในบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วและมี
การ�ก็บรักษาความ�ย็นด้วยน้ำแข็งแห้ง พร้อมสารทำความ�ย็นที่�พียงพอ�พื่อรักษาอุณหภูมิ
ประมาณ −78 °C ตลอดการขนส่ง �มื่อได้รับสินค้า ให้ตรวจสอบภาชนะทันทีและถ่ายโอนหลอดทดลองไป
ยังที่�ก็บที่�หมาะสมโดยไม่ล่าช้า

DONOR

Donor age ทารกในครรภ์

LEGAL AND SAFETY

Safety precautions
�มื่อวางแผนที่จะ�ก็บขวดแช่แข็งในไนโตร�จน�หลว�พื่อการละลายในอนาคต จำ�ป็นต้องปฏิบัติ
ตามมาตรการความปลอดภัยอย่าง�คร่งครัด การสวมถุงมือป้องกันและ�สื้อผ้าที่�หมาะสม�ป็นสิ่ง
จำ�ป็น และต้องใช้หน้ากากหรือแว่นตานิรภัยในระหว่างการถ่ายโอนตัวอย่างแช่แข็งไปยังหรือ
จากถังไนโตร�จน�หลว ทั้งนี้�พื่อลดความ�สี่ยงจากการบาด�จ็บที่อาจ�กิดจากการระ�บิดของขวด
แช่แข็ง�มื่อนำออก ซึ่งอาจทำให้�ศษแหลมคมกระ�ด็นออกมาได้

Warranty
ที่Cytion �รามุ่งมั่นในคุณภาพและความมีชีวิตของผลิตภัณฑ์ของ�รา
�รารับประกันว่า�ซลล์ของ�ราจะยังมีชีวิตอยู่�มื่อ�ริ่มการ�พาะ�ลี้ยง�ป็น�วลา
60 วันหลังจากจัดส่งจากโรงงานของ�รา
�รารับรองว่าวัสดุทั้งหมด�ป็นไปตามข้อกำหนดที่ระบุไว้ใน
ใบรับรองการวิ�คราะห์ และ/หรือแผ่นข้อมูลผลิตภัณฑ์
สำหรับรายละ�อียด�พิ่ม�ติม กรุณาดูที่
<a href=""/Who-we-are/Warranty/"" hreflang=""x-default"">นโยบายการรับประกัน.

Material Transfer Agreement required Yes
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