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GENERAL INFORMATION

Description
�ายเซลล์ SK-N-SH เป็นแบบจำลองเนื้องอกประ�าทของมนุษย์ที่�ร้างขึ้นจากไขกระดูกของเด็กที่
เป็นเนื้องอกประ�าทแพร่กระจายไปยังส่วนอื่นของร่างกาย �ายเซลล์นี้ถูกใช้อย่างแพร่หลายใน
การวิจัยมะเร็ง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการศึกษาการแยกตัวเป็นเซลล์ประ�าท ชีววิทยาของเนื้อ
งอกประ�าท และการแทรกแซงทางการรักษา�ายเซลล์นี้มีความโดดเด่นในด้านความหลากหลายเชิง
เนื้อแท้และความ�ามารถในการเปลี่ยนแปลงเป็นลักษณะคล้ายเซลล์ประ�าทและไม่คล้ายเซลล์
ประ�าทภายใต้�ภาวะที่เหมาะ�ม ซึ่งจำลองความหลากหลายของเซลล์ที่พบในเนื้องอกเนื้องอก
ประ�าทได้อย่างใกล้ชิด
การวิเคราะห์โครโมโซมของ SK-N-SH พบว่ามีการจัดเรียงโครโมโซมที่เกือบเป็นแบบไดพลอยด์ โดย
มีลักษณะความผิดปกติทั้งเชิงปริมาณและเชิงโครง�ร้างเส้นแ�ดงผลให้เห็นถึงไตรโซมีของ
โครโมโซม 7 อย่าง�ม่ำเ�มอ พร้อมกับการเกิดการเคลื่อนย้ายของโครโมโซม 9 และ 17 โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ง ส่วนหนึ่งของโครโมโซม 17 เคลื่อนย้ายไปยังโครโมโซม 22 ส่งผลให้เกิดไตรโซมีบาง
ส่วนของโครโมโซม 17 แม้จะมีการเปลี่ยนแปลงเหล่านี้ เซลล์ SK-N-SH ยังคงมีลักษณะทางโครโมโซม
ที่ค่อนข้างคงที่เมื่อเทียบกับโมเดลเนื้องอกประ�าทชนิดอื่น ๆ ทำให้เหมาะ�มสำหรับการ
ศึกษาความผิดปกติของโครโมโซมในเนื้องอกประ�าท
ในเชิงหน้าที่ เซลล์ SK-N-SH มีคุณ�มบัติของเซลล์ประ�าทและแ�ดงเครื่องหมายของเนื้องอก
ประ�าทชนิด neuroblastoma รวมถึงเอนไซม์สังเคราะห์�ารสื่อประ�าท ซึ่งเป็นตัวบ่งชี้ถึงต้น
กำเนิดจาก neural crest ที่สำคัญ เซลล์ SK-N-SH �ามารถถูกเหนี่ยวนำให้เปลี่ยนแปลงเป็นเซลล์
คล้ายเซลล์ประ�าทที่มีการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมี�ารเช่นกรดเรติโนอิกมัก
ถูกใช้เพื่อกระตุ้นการแยกตัวนี้ ซึ่งส่งผลให้เกิดการเจริญเติบโตของเส้นใยประ�าทเพิ่ม
ขึ้นและการแ�ดงออกของเครื่องหมายของเซลล์ประ�าท คุณ�มบัตินี้ทำให้ SK-N-SH เป็นเครื่อง
มือที่มีค่าสำหรับการตรวจ�อบเส้นทางการแยกตัวของเซลล์ประ�าท ความเป็นพิษต่อระบบประ�าท
และเป้าหมายการรักษาของเนื้องอกประ�าท
SK-N-SH เป็นแบบจำลองที่แข็งแกร่งและหลากหลายสำหรับการศึกษาการก้าวหน้าของเนื้องอกใน
เด็กชนิด neuroblastoma, การเปลี่ยนแปลงของเซลล์ประ�าท, และการตอบ�นองต่อการรักษา. ความเ�ถียร
ของลักษณะทางพันธุกรรม (karyotypic stability) และความ�ามารถในการเปลี่ยนแปลงเป็นลักษณะของเซลล์
ประ�าท (neuronal differentiation) ของมันมอบฐานสำหรับการวิจัยเชิงแปล (translational research) ในโรคมะเร็งใน
เด็กและการพัฒนาของเซลล์ประ�าท.

Tissue �มอง

Disease เนื้องอกประ�าท

Metastatic site ไขกระดูก

Synonyms
SK N SH

SKN-SH

SK-NSH

SKNSH

NSH

CLASSIFICATION

Organism Human

Sex Female

Growth properties Adherent
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Biosafety level 1

CHARACTERISTICS

Morphology เยื่อบุผิว

IDENTIFIERS

Citation
SK-N-SH (หมายเลขในแคตตาล็อก Cytion 305028)

NCBI TaxID 9606

Cellosaurus CVCL_0531

EXPRESSION AND SUSCEPTIBILITY

Protein expression
พลา�มินเจนแอคติเวเตอร์ แ�ดงการแ�ดงออกที่เพิ่มขึ้นของ M-Csf หลังการรักษาด้วยเปปไทด์อะไม
ลอยด์-เบต้า

Antigen expression

กรุ๊ปเลือด A, Rh+

HANDLING AND CULTURE

Culture medium
EMEM (MEM Eagle), w: 2 mM L-Glutamine, w: 2.2 g/L NaHCO3, w: EBSS (หมายเลขบทความ Cytion 820100a)

Incubation atmosphere 37°C, 5%CO2, บรรยากาศชื้น

Supplements

เติมอาหารเลี้ยงเชื้อด้วย FBS 10% และ NEAA 1%

Dissociation reagent แอคคูเท�

Subculturing
นำอาหารเลี้ยงเซลล์เก่าออกจากเซลล์ที่เกาะติดและล้างด้วย PBS ที่ไม่มีแคลเซียมและ
แมกนีเซียม สำหรับขวด T25 ให้ใช้ PBS 3-5 มล. และสำหรับขวด T75 ให้ใช้ 5-10 มล. จากนั้นปิดเซลล์
ให้มิดด้วย Accutase โดยใช้ 1-2 มล. สำหรับขวด T25 และ 2.5 มล. สำหรับขวด T75ปล่อยให้เซลล์บ่มที่
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 8-10 นาทีเพื่อให้เซลล์หลุดออกจากกัน หลังจากบ่มแล้ว ให้ผ�มเซลล์เบา ๆ
กับอาหารเลี้ยงเซลล์ 10 มิลลิลิตรเพื่อทำให้เซลล์แขวนลอยอีกครั้ง จากนั้นปั่นเหวี่ยงที่
300 เท่าของแรงโน้มถ่วงโลก (300xg) เป็นเวลา 3 นาที เทส่วนใ�ที่ได้ทิ้งไป แล้วแขวนลอยเซลล์ใน
อาหารเลี้ยงเซลล์ใหม่ จากนั้นถ่ายเซลล์ไปยังขวดเพาะเลี้ยงใหม่ที่เติมอาหารเลี้ยงเซลล์
ใหม่ไว้แล้ว

Fluid renewal 2 ถึง 3 ครั้งต่อสัปดาห์
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Thawing and culturing
Confirm that the vial remains deeply frozen upon delivery, as cells are shipped on dry ice to maintain optimal temperatures during transit.
Upon receipt, either store the cryovial immediately at temperatures below -150°C to ensure the preservation of cellular integrity, or proceed to
step 3 if immediate culturing is required.
For immediate culturing, swiftly thaw the vial by immersing it in a 37°C water bath with clean water and an antimicrobial agent, agitating gently
for 40-60 seconds until a small ice clump remains.
Perform all subsequent steps under sterile conditions in a flow hood, disinfecting the cryovial with 70% ethanol before opening.
Carefully open the disinfected vial and transfer the cell suspension into a 15 ml centrifuge tube containing 8 ml of room-temperature culture
medium, mixing gently.
Centrifuge the mixture at 300 x g for 3 minutes to separate the cells and carefully discard the supernatant containing residual freezing
medium.
Gently resuspend the cell pellet in 10 ml of fresh culture medium. For adherent cells, divide the suspension between two T25 culture flasks;
for suspension cultures, transfer all the medium into one T25 flask to promote effective cell interaction and growth.
Adhere to established subculture protocols for continued growth and maintenance of the cell line, ensuring reliable experimental outcomes.

QUALITY CONTROL AND CRYOPRESERVATION

Sterility
การปนเปื้อนของไมโคพลา�มาถูกตัดออกโดยใช้ทั้งการทด�อบแบบ PCR และการตรวจหาไมโคพลา�มาโดย
ใช้วิธีการเรืองแ�ง
เพื่อให้แน่ใจว่าไม่มีการปนเปื้อนของแบคทีเรีย เชื้อรา หรือยี�ต์ การเพาะเลี้ยงเซลล์จะ
ถูกตรวจ�อบด้วย�ายตาทุกวัน

Freeze medium ในฐานะที่เป็น�ารอาหารสำหรับการแช่แข็ง เราใช้ 50% basal
medium + 40% FBS + 10% DMSO หรือ CM-1 (หมายเลขแคตตาล็อก Cytion 800100)
ซึ่งรวมถึง�ารป้องกันออ�โมติกและ�ารรักษาเ�ถียรภาพเมตาบอ
ลิซึมที่ได้รับการปรับให้เหมาะ�มเพื่อเพิ่มการฟื้นตัวและ
ลดความเครียดที่เกิดจากการแช่แข็ง

Storage conditions
สำหรับการเก็บรักษาในระยะยาว ให้วางหลอดบรรจุในไนโตรเจนเหลวใน�ถานะไอที่อุณหภูมิประมาณ
−150 ถึง −196 °C การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ −80 °C �ามารถใช้ได้เฉพาะในระยะสั้นก่อนการย้ายไปยัง
ไนโตรเจนเหลวเท่านั้น

Shipping conditions
เซลล์ไลน์ที่แช่แข็งในไนโตรเจนเหลวจะถูกจัดส่งในบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจ�อบแล้วและมี
การเก็บรักษาความเย็นด้วยน้ำแข็งแห้ง พร้อม�ารทำความเย็นที่เพียงพอเพื่อรักษาอุณหภูมิ
ประมาณ −78 °C ตลอดการขนส่ง เมื่อได้รับสินค้า ให้ตรวจ�อบภาชนะทันทีและถ่ายโอนหลอดทดลองไป
ยังที่เก็บที่เหมาะ�มโดยไม่ล่าช้า

DONOR

Donor age 4 ปี

Ethnicity ยุโรป

LEGAL AND SAFETY

Safety precautions

เมื่อวางแผนที่จะเก็บขวดแช่แข็งในไนโตรเจนเหลวเพื่อการละลายในอนาคต จำเป็นต้องปฏิบัติ
ตามมาตรการความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด การ�วมถุงมือป้องกันและเสื้อผ้าที่เหมาะ�มเป็นสิ่ง
จำเป็น และต้องใช้หน้ากากหรือแว่นตานิรภัยในระหว่างการถ่ายโอนตัวอย่างแช่แข็งไปยังหรือ
จากถังไนโตรเจนเหลว ทั้งนี้เพื่อลดความเสี่ยงจากการบาดเจ็บที่อาจเกิดจากการระเบิดของขวด
แช่แข็งเมื่อนำออก ซึ่งอาจทำให้เศษแหลมคมกระเด็นออกมาได้
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Warranty
ที่Cytion เรามุ่งมั่นในคุณภาพและความมีชีวิตของผลิตภัณฑ์ของเรา
เรารับประกันว่าเซลล์ของเราจะยังมีชีวิตอยู่เมื่อเริ่มการเพาะเลี้ยงเป็นเวลา
60 วันหลังจากจัดส่งจากโรงงานของเรา
เรารับรองว่าวั�ดุทั้งหมดเป็นไปตามข้อกำหนดที่ระบุไว้ใน
ใบรับรองการวิเคราะห์ และ/หรือแผ่นข้อมูลผลิตภัณฑ์
สำหรับรายละเอียดเพิ่มเติม กรุณาดูที่
<a href=""/Who-we-are/Warranty/"" hreflang=""x-default"">นโยบายการรับประกัน.

Material Transfer Agreement required Yes
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