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GENERAL INFORMATION

Description
�ายเซลล์ HS-5 เป็นแบบจำลองของเซลล์�โตรมาเมเซนคิมาล (MSC) ที่ได้มาจากไขกระดูกของมนุษย์
ซึ่งมักถูกใช้เพื่อศึกษาบทบาท�นับ�นุนของเซลล์�โตรมาในกระบวนการ�ร้างเลือดและการพัฒนา
ของโรคมะเร็ง เซลล์ HS-5 ซึ่งถูกแยกออกมาและทำให้เป็นเซลล์อมตะโดยใช้ยีน E6 และ E7 ของไวรั�
ปาปิลโลมาในมนุษย์ (HPV) มีรูปร่างคล้ายไฟโบรบลา�ต์ และเป็นที่รู้จักว่า�ามารถหลั่งไซโต
ไคน์และปัจจัยการเจริญเติบโตหลากหลายชนิด ซึ่งมีความสำคัญต่อการปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
เซลล์�ร้างเลือดและเซลล์ภูมิคุ้มกัน ปัจจัยที่หลั่งออกมาอย่างสำคัญ ได้แก่ ปัจจัย
กระตุ้นการ�ร้างอาณานิคมของเซลล์แกรนูโลไซต์ (G-CSF), ปัจจัยกระตุ้นการ�ร้างอาณานิคมของ
เซลล์แกรนูโลไซต์และมาโครฟาจ (GM-CSF), ปัจจัยกระตุ้นการก่อตัวของโคโลนีของมาโครฟาจ (M-CSF),
ปัจจัยเซลล์ต้นกำเนิด (SCF), อินเตอร์ลิวคิน-6 (IL-6), IL-8 และ IL-11 เป็นต้น การหลั่ง�ารเหล่านี้
ทำให้เซลล์ HS-5 �ามารถรักษาการเติบโตและการเพิ่มจำนวนของเซลล์ต้นกำเนิด�ร้างเลือดใน
หลอดทดลองได้ แม้ใน�ภาวะที่ไม่มีเซรั่ม ซึ่งเน้นย้ำถึงความคล้ายคลึงกันทางหน้าที่กับ
เซลล์ต้นกำเนิด�เต็มเซลล์ (MSCs) ต้นแบบในการ�นับ�นุนการ�ร้างเลือด
ในการวิจัยด้านมะเร็ง เซลล์ HS-5 ทำหน้าที่เป็นแบบจำลองสำหรับการศึกษาปฏิสัมพันธ์
ระหว่างเซลล์ต้นกำเนิดเมเซนไคม์ (MSCs) กับเซลล์มะเร็ง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการศึกษาการ
อยู่รอดของเซลล์มะเร็งที่ได้รับการควบคุมจาก�ภาพแวดล้อมจุลภาคของก้อนมะเร็ง การปรับ
เปลี่ยนระบบภูมิคุ้มกัน และความต้านทานต่อยา การศึกษาได้แ�ดงให้เห็นว่าเซลล์ HS-5 �ามารถ
ปกป้องเซลล์มะเร็งเม็ดเลือดขาวชนิดไมอีลอยด์เฉียบพลัน (AML) จากการตายแบบอะพอพโทซิ�
(apoptosis) ที่เกิดจากยาเคมีบำบัด เช่น ซิตาราบิน (Ara-C) และดาโนไมซิน (DNR) ซึ่งอาจเกิดขึ้นผ่าน
กลไกที่เกี่ยวข้องกับการส่งสัญญาณไซโตไคน์และการปฏิสัมพันธ์โดยตรงระหว่างเซลล์กับเซลล์
ผลป้องกันนี้ของเซลล์ HS-5 ช่วยเพิ่มการเพิ่มจำนวนของเซลล์ AML และลดประสิทธิภาพของการ
รักษาด้วยเคมีบำบัด ทำให้�ายเซลล์นี้กลายเป็นเครื่องมือที่มีค่าในการ�ร้างแบบจำลอง
ความต้านทานต่อยาใน�ภาพแวดล้อมจุลภาคของไขกระดูก นอกจากนี้ เซลล์ HS-5 ยังแ�ดงตัวบ่งชี้ของ
MSC เช่น CD73, CD90 และ CD105 แม้ว่าระดับการแ�ดงออกของตัวบ่งชี้เหล่านี้อาจแตกต่างไปเมื่อ
เทียบกับ MSC ต้นแบบ
นอกจากนี้ เซลล์ HS-5 ยังถูกนำมาใช้เพื่อศึกษาวิธีการรักษาแบบใหม่ เช่น การทด�อบผลพิษต่อ
เซลล์ของวั�ดุนาโน เช่น กราฟีนบริสุทธิ์ การสัมผั�กับกราฟีนในเซลล์ HS-5 ได้แ�ดงให้เห็นว่า
ก่อให้เกิดความผิดปกติของไมโทคอนเดรียและความเครียดออกซิเดทีฟ ซึ่งนำไปสู่การตายแบบอะ
พอพโทซิ� (apoptosis) ผ่านการผลิตอนุมูลอิ�ระออกซิเจน (ROS) ที่เพิ่มขึ้นและการรบกวนศักย์ไฟฟ้า
ของเยื่อหุ้มไมโทคอนเดรีย ดังนั้นเซลล์ HS-5 จึงทำหน้าที่เป็นแบบจำลองสำหรับการประเมิน
ความเป็นพิษของอนุภาคนาโนและศักยภาพในการรักษาในการปฏิสัมพันธ์กับเซลล์�โตรมาภายใน�ภาพ
แวดล้อมจุลภาคของเนื้องอก

Tissue ไขกระดูก, �โตรมา

Disease ปกติ

Synonyms

HS5

CLASSIFICATION

Organism Human

Sex Male

Growth properties Adherent

GMO status GMO-S1
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GMO status details
GMO-S1: This human bone-marrow stromal cell line (HS-5) contains retroviral constructs encoding HPV-16 E6 and E7 oncogenes,
supporting immortalization and transformation. The inserts are stably present in HS-5 cells. This classification applies only within Germany
and may differ elsewhere.

Biosafety level 1

CHARACTERISTICS

Morphology คล้ายไฟโบรบลา�ต์

Cell type ไฟโบรบลา�ต์

IDENTIFIERS

Citation

HS-5 (หมายเลขในแคตตาล็อก Cytion 305451)

NCBI TaxID 9606

Cellosaurus CVCL_3720

EXPRESSION AND SUSCEPTIBILITY

Protein expression
ยีนที่แ�ดงออก: ปัจจัยกระตุ้นการ�ร้างอาณานิคมของเซลล์แกรนูโลไซต์ (G-CSF); ปัจจัยกระตุ้น
การ�ร้างอาณานิคมของเซลล์แกรนูโลไซต์และมาโครฟาจ (GM-CSF); ปัจจัยกระตุ้นการ�ร้างอาณานิคม
ของมาโครฟาจ (M-CSF); Kit ligand (KL); โปรตีนยับยั้งมาโครฟาจ-1 อัลฟา; อินเตอร์ลิวคิน-1 อัลฟา (IL-1alpha);
IL-1beta; IL-1RA; IL-6; IL-8; IL-11; ปัจจัยยับยั้งโรคลูคีเมีย (LIF)

Viruses

�ายพันธุ์ที่เปลี่ยนแปลง: ไวรั�ปาปิลโลมาของมนุษย์ชนิด 16 (HPV16)

HANDLING AND CULTURE

Culture medium
DMEM, w: 4.5 กรัม/ลิตร กลูโค�, w: 4 มิลลิโมลาร์ แอล-กลูตามีน, w: 3.7 กรัม/ลิตร NaHCO3, w: 1.0 มิลลิโม
ลาร์ โซเดียมไพรูเวต (หมายเลขบทความ Cytion 820300a)

Incubation atmosphere 37°C, 5%CO2, บรรยากาศชื้น

Supplements
เติมอาหารเลี้ยงเชื้อด้วย FBS 10%

Dissociation reagent แอคคูเท�

Fluid renewal 2 ถึง 3 ครั้งต่อสัปดาห์
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Thawing and culturing
Confirm that the vial remains deeply frozen upon delivery, as cells are shipped on dry ice to maintain optimal temperatures during transit.
Upon receipt, either store the cryovial immediately at temperatures below -150°C to ensure the preservation of cellular integrity, or proceed to
step 3 if immediate culturing is required.
For immediate culturing, swiftly thaw the vial by immersing it in a 37°C water bath with clean water and an antimicrobial agent, agitating gently
for 40-60 seconds until a small ice clump remains.
Perform all subsequent steps under sterile conditions in a flow hood, disinfecting the cryovial with 70% ethanol before opening.
Carefully open the disinfected vial and transfer the cell suspension into a 15 ml centrifuge tube containing 8 ml of room-temperature culture
medium, mixing gently.
Centrifuge the mixture at 300 x g for 3 minutes to separate the cells and carefully discard the supernatant containing residual freezing
medium.
Gently resuspend the cell pellet in 10 ml of fresh culture medium. For adherent cells, divide the suspension between two T25 culture flasks;
for suspension cultures, transfer all the medium into one T25 flask to promote effective cell interaction and growth.
Adhere to established subculture protocols for continued growth and maintenance of the cell line, ensuring reliable experimental outcomes.

QUALITY CONTROL AND CRYOPRESERVATION

Sterility
การปนเปื้อนของไมโคพลา�มาถูกตัดออกโดยใช้ทั้งการทด�อบแบบ PCR และการตรวจหาไมโคพลา�มาโดย
ใช้วิธีการเรืองแ�ง
เพื่อให้แน่ใจว่าไม่มีการปนเปื้อนของแบคทีเรีย เชื้อรา หรือยี�ต์ การเพาะเลี้ยงเซลล์จะ
ถูกตรวจ�อบด้วย�ายตาทุกวัน

Freeze medium ในฐานะที่เป็น�ารอาหารสำหรับการแช่แข็ง เราใช้�ารอาหาร
สำหรับการเจริญเติบโตแบบครบถ้วน (รวมถึง FBS) + 10% DMSO
เพื่อความมีชีวิตหลังการละลายที่เพียงพอ หรือ CM-1 (หมายเลข
แคตตาล็อก Cytion 800100) ซึ่งรวมถึง�ารป้องกันออ�โมติกและ�าร
รักษาเ�ถียรภาพเมตาบอลิซึมที่ได้รับการปรับให้เหมาะ�ม
เพื่อเพิ่มการฟื้นตัวและลดความเครียดที่เกิดจากการแช่
แข็ง

Storage conditions
สำหรับการเก็บรักษาในระยะยาว ให้วางหลอดบรรจุในไนโตรเจนเหลวใน�ถานะไอที่อุณหภูมิประมาณ
−150 ถึง −196 °C การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ −80 °C �ามารถใช้ได้เฉพาะในระยะสั้นก่อนการย้ายไปยัง
ไนโตรเจนเหลวเท่านั้น

Shipping conditions
เซลล์ไลน์ที่แช่แข็งในไนโตรเจนเหลวจะถูกจัดส่งในบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจ�อบแล้วและมี
การเก็บรักษาความเย็นด้วยน้ำแข็งแห้ง พร้อม�ารทำความเย็นที่เพียงพอเพื่อรักษาอุณหภูมิ
ประมาณ −78 °C ตลอดการขนส่ง เมื่อได้รับสินค้า ให้ตรวจ�อบภาชนะทันทีและถ่ายโอนหลอดทดลองไป
ยังที่เก็บที่เหมาะ�มโดยไม่ล่าช้า

DONOR

Donor age 30 ปี

Ethnicity คอเคเชียน

LEGAL AND SAFETY

Safety precautions
เมื่อวางแผนที่จะเก็บขวดแช่แข็งในไนโตรเจนเหลวเพื่อการละลายในอนาคต จำเป็นต้องปฏิบัติ
ตามมาตรการความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด การ�วมถุงมือป้องกันและเสื้อผ้าที่เหมาะ�มเป็นสิ่ง
จำเป็น และต้องใช้หน้ากากหรือแว่นตานิรภัยในระหว่างการถ่ายโอนตัวอย่างแช่แข็งไปยังหรือ
จากถังไนโตรเจนเหลว ทั้งนี้เพื่อลดความเสี่ยงจากการบาดเจ็บที่อาจเกิดจากการระเบิดของขวด
แช่แข็งเมื่อนำออก ซึ่งอาจทำให้เศษแหลมคมกระเด็นออกมาได้
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Warranty
ที่Cytion เรามุ่งมั่นในคุณภาพและความมีชีวิตของผลิตภัณฑ์ของเรา
เรารับประกันว่าเซลล์ของเราจะยังมีชีวิตอยู่เมื่อเริ่มการเพาะเลี้ยงเป็นเวลา
60 วันหลังจากจัดส่งจากโรงงานของเรา
เรารับรองว่าวั�ดุทั้งหมดเป็นไปตามข้อกำหนดที่ระบุไว้ใน
ใบรับรองการวิเคราะห์ และ/หรือแผ่นข้อมูลผลิตภัณฑ์
สำหรับรายละเอียดเพิ่มเติม กรุณาดูที่
<a href=""/Who-we-are/Warranty/"" hreflang=""x-default"">นโยบายการรับประกัน.

Material Transfer Agreement required Yes

Cytion GmbH
Nikola-Tesla-Str. 3
69124 Heidelberg
Tel: +49 (0)6221 405780
info@cytion.com
cytion.com

Registered office Heidelberg
VAT ID: DE283292917
Local court Mannheim - HRB 714394
CEO / Geschäftsführer: Jonathan Steubing

Banking information
Sparkasse Heidelberg
IBAN: DE35 6725 0020 0009 2076 86
BIC: SOLADES1HDB

4 / 4


