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GENERAL INFORMATION

Description
�ซลล์ไลน์ P19 ซึ่ง�ป็นชนิดหนึ่งของมะ�ร็ง�ซลล์ต้นกำ�นิดที่สามารถ�ปลี่ยนแปลง�ป็น�ซลล์
ชนิดต่าง ๆ ได้ (pluripotent embryonal carcinoma) ได้รับการแยกครั้งแรกจากมะ�ร็ง�ทราโตคาร์ซิโนมาใน
หนูสายพันธุ์ C3H/He �ซลล์ไลน์ที่มีลักษณะคล้าย�ซลล์�ยื่อบุผิวนี้แสดงให้�ห็นถึงความ
สามารถในการโคลนตัว�องได้อย่างมีประสิทธิภาพสูง�มื่อ�พาะ�ลี้ยงในอาหาร�ลี้ยง�ซลล์ที่มี
สาร 0.1mM β-mercaptoethanol ผสมอยู่ลักษณะ�ด่นของ�ซลล์ P19 คือความสามารถในการปรับตัว�พื่อ
�ปลี่ยนแปลง�ป็น�ซลล์ประสาทและ�ซลล์�กลีย�มื่อได้รับกรด�รติโนอิก ในขณะ�ดียวกัน พวกมัน
ยังมีศักยภาพในการ�ปลี่ยนแปลง�ป็นกล้าม�นื้อหัวใจและกล้าม�นื้อลาย�มื่อได้รับได�มทิล
ซัลฟอกไซด์ (DMSO) �มื่อได้รับทั้งกรด�รติโนอิกและ DMSO �ซลล์จะแสดงลักษณะของการ
�ปลี่ยนแปลงที่�กิดจากกรด�รติโนอิก�ป็นหลัก
�ซลล์ไลน์ P19 มีต้นกำ�นิดจากหนู (Mus musculus) และจัดอยู่ในกลุ่มกว้างของยูคาริโอตา, อนิมอล
�ลีย, �มตาโซอา, คอร์ดาตา, �วอร์�ทบราตา, และ�ตตราบอด. �ซลล์�หล่านี้มีลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของ�นื้อ�ยื่อ�ยื่อบุผิวที่มาจากตัวอ่อนและ�กี่ยวข้องกับโรค�ทราโตคาร์ซิโนมา. �ซลล์
�หล่านี้ถูกใช้�ป็นหลักในการ�พาะ�ลี้ยง�ซลล์แบบ 3 มิติในหมวดหมู่ผลิตภัณฑ์ของ�ซลล์สัตว์.
ในขณะที่�ซลล์มะ�ร็งก่อให้�กิดภัยคุกคามต่อสุขภาพอย่างมีนัยสำคัญ�นื่องจากการ�จริญ
�ติบโตอย่างรวด�ร็วและรุนแรง พวกมันยัง�ป็นแหล่งทรัพยากรที่มีค่าอย่างยิ่งสำหรับนัก
วิจัยที่ศึกษาการพัฒนาของ�ซลล์มะ�ร็งและค้นหาการรักษาที่มุ่ง�ป้าได้มากขึ้น ในปี 1982 สาย
พันธุ์�ซลล์ P19 ถูกสร้างขึ้น�มื่อตัวอ่อนหนูอายุ 7.5 วันถูกปลูกถ่าย�ข้าไปในอัณฑะ�พื่อ
กระตุ้นการ�จริญ�ติบโตของ�นื้องอกโดย McBurney และ Rogersพวก�ขาประสบความสำ�ร็จในการแยก
�ซลล์�พาะ�ลี้ยงจาก�นื้องอกปฐมภูมิซึ่งประกอบด้วย�ซลล์ต้นกำ�นิดที่ยังไม่�จริญ�ต็มที่
�รียกว่า�ซลล์มะ�ร็งตัวอ่อน P19 �ซลล์�หล่านี้แสดงการ�จริญ�ติบโตอย่างรวด�ร็วโดยไม่
จำ�ป็นต้องใช้�ซลล์ฟีด�ดอร์และดูแลรักษาง่าย การฉีด�ซลล์�หล่านี้�ข้าไปในบลาสโตซิสของ
หนูสายพันธุ์อื่นยืนยันถึงความสามารถในการสร้าง�นื้อ�ยื่อหลายชนิดของ�ซลล์ P19 �นื่องจาก
�นื้อ�ยื่อจากทั้งสามชั้นต้นกำ�นิด�ติบโตในหนูผู้รับ
�ซลล์ไลน์ย่อยหลายชนิดได้ถูกแยกออกมาจาก�ซลล์ต้นกำ�นิด P19 ซึ่งรวมถึง P19S18,P19D3, P19RAC65
และ P19C16 แต่ละชนิดย่อย�หล่านี้มีความสามารถในการ�ปลี่ยนแปลง�ฉพาะตัว�ป็น�ซลล์ประสาท
หรือ�ซลล์กล้าม�นื้อ�มื่อได้รับการรักษาด้วยกรด�รติโนอิกหรือ DMSO ตามลำดับ การศึกษา
ล่าสุดได้สร้างสาย�ซลล์ที่สกัดจาก�ซลล์ P19 ที่�ปลี่ยนแปลงแล้ว ซึ่ง�นื่องจากความสามารถใน
การ�ปลี่ยนแปลงหลายชนิดของ�ซลล์ P19 สามารถ�ปลี่ยนแปลง�ป็น�ซลล์ที่คล้ายกับ ectoderm, mesoderm
และ endoderm ได้
�ซลล์ P19 �ป็นที่รู้จักกันดีใน�รื่องการ�จริญ�ติบโตอย่างต่อ�นื่องในอาหาร�ลี้ยง�ชื้อที่
มีซีรัม�สริม การ�ปลี่ยนแปลงของ�ซลล์�หล่านี้สามารถควบคุมได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยใช้ยา
ที่ไม่�ป็นพิษ �ช่น กรด�รติโนอิก ซึ่งนำไปสู่การพัฒนา�ป็น�ซลล์ประสาท แอสโทรไซต์ และ
ไมโคร�กลียในทางกลับกัน กลุ่ม�ซลล์ P19 ที่สัมผัสกับ DMSO จะแยกตัว�ป็น�ซลล์ต้นกำ�นิดของ
ชั้นในและชั้นกลาง รวมถึงกล้าม�นื้อหัวใจและกล้าม�นื้อโครงร่าง �ซลล์ P19 ยังสามารถรับการ
ถ่ายโอนยีนด้วย DNA ที่�ข้ารหัสยีนรีคอมบิแนนท์ได้ และสายพันธุ์ที่แสดงออกยีน�หล่านี้
สามารถแยกออกมาได้อย่างสะดวก ความยืดหยุ่นและความหลากหลายนี้ทำให้�ซลล์ P19 �ป็นทรัพยากร
ที่ยอด�ยี่ยมสำหรับการสำรวจกลไกโม�ลกุลที่ควบคุมการตัดสินใจในการพัฒนาของ�ซลล์ต้น
กำ�นิดหลายชนิด

Tissue อัณฑะ

Disease มะ�ร็งชนิด�ทอร์ราโตคาร์ซิโนมา

Synonyms
P-19
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CLASSIFICATION

Organism Mouse

Sex Male

Growth properties Adherent

Biosafety level 1

CHARACTERISTICS

Morphology คล้ายไฟโบรบลาสต์

Karyotype
N = 40, xY

IDENTIFIERS

Citation

P19 (หมาย�ลขแคตตาล็อก Cytion 400416)

NCBI TaxID 10090

Cellosaurus CVCL_2153

HANDLING AND CULTURE

Culture medium
DMEM:Ham's F12 (1:1), w: 3.1 กรัม/ลิตร กลูโคส, w: 2.5 มิลลิโมลาร์ L-กลูตามีน, w: 15 มิลลิโมลาร์ HEPES, w: 0.5
มิลลิโมลาร์ โซ�ดียมไพรู�วต, w: 1.2 กรัม/ลิตร NaHCO3 (หมาย�ลขบทความ Cytion 820400a)

Incubation atmosphere 37°C, 5%CO2, บรรยากาศชื้น

Supplements
�ติมอาหาร�ลี้ยง�ชื้อด้วย FBS 10%

Dissociation reagent แอคคู�ทส

Subculturing
นำอาหาร�ลี้ยง�ซลล์ออกจากภาชนะและล้าง�ซลล์ที่ติดอยู่ด้วย PBS ที่ไม่มีแคล�ซียมและ
แมกนี�ซียม (3-5 มล. สำหรับขวด�พาะ�ลี้ยง�ซลล์ขนาด T25, 5-10 มล. สำหรับขวด�พาะ�ลี้ยง�ซลล์ขนาด
T75) �ติม TrypleExpress (1-2 มล. ต่อขวด T25, 2.5 มล. ต่อขวด T75) ให้ทั่วแผ่น�ซลล์ ทำการบ่มที่อุณหภูมิ
37 องศา�ซล�ซียส �ป็น�วลา 10 นาทีแขวน�ซลล์ให้ละลายอย่างระมัดระวัง การ�ติมอาหาร�ลี้ยง
�ชื้อ�ป็นตัว�ลือก แต่ไม่จำ�ป็น และแบ่งใส่ขวดใหม่ที่มีอาหาร�ลี้ยง�ชื้อสด อย่าให้�ซลล์
�กาะติดกันแน่น�กินไป แยก�พาะ�ลี้ยงอย่างน้อยทุก 48 ชั่วโมง

Seeding density ซับคัล�จอร์ อย่างน้อยทุก 48 ชั่วโมง

Fluid renewal ทุก 2 วัน
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Thawing and culturing
Confirm that the vial remains deeply frozen upon delivery, as cells are shipped on dry ice to maintain optimal temperatures during transit.
Upon receipt, either store the cryovial immediately at temperatures below -150°C to ensure the preservation of cellular integrity, or proceed to
step 3 if immediate culturing is required.
For immediate culturing, swiftly thaw the vial by immersing it in a 37°C water bath with clean water and an antimicrobial agent, agitating gently
for 40-60 seconds until a small ice clump remains.
Perform all subsequent steps under sterile conditions in a flow hood, disinfecting the cryovial with 70% ethanol before opening.
Carefully open the disinfected vial and transfer the cell suspension into a 15 ml centrifuge tube containing 8 ml of room-temperature culture
medium, mixing gently.
Centrifuge the mixture at 300 x g for 3 minutes to separate the cells and carefully discard the supernatant containing residual freezing
medium.
Gently resuspend the cell pellet in 10 ml of fresh culture medium. For adherent cells, divide the suspension between two T25 culture flasks;
for suspension cultures, transfer all the medium into one T25 flask to promote effective cell interaction and growth.
Adhere to established subculture protocols for continued growth and maintenance of the cell line, ensuring reliable experimental outcomes.

QUALITY CONTROL AND CRYOPRESERVATION

Sterility
การปน�ปื้อนของไมโคพลาสมาถูกตัดออกโดยใช้ทั้งการทดสอบแบบ PCR และการตรวจหาไมโคพลาสมาโดย
ใช้วิธีการ�รืองแสง
�พื่อให้แน่ใจว่าไม่มีการปน�ปื้อนของแบคที�รีย �ชื้อรา หรือยีสต์ การ�พาะ�ลี้ยง�ซลล์จะ
ถูกตรวจสอบด้วยสายตาทุกวัน

Freeze medium ในฐานะที่�ป็นสารอาหารสำหรับการแช่แข็ง �ราใช้สารอาหาร
สำหรับการ�จริญ�ติบโตแบบครบถ้วน (รวมถึง FBS) + 10% DMSO
�พื่อความมีชีวิตหลังการละลายที่�พียงพอ หรือ CM-1 (หมาย�ลข
แคตตาล็อก Cytion 800100) ซึ่งรวมถึงสารป้องกันออสโมติกและสาร
รักษา�สถียรภาพ�มตาบอลิซึมที่ได้รับการปรับให้�หมาะสม
�พื่อ�พิ่มการฟื้นตัวและลดความ�ครียดที่�กิดจากการแช่
แข็ง

Storage conditions
สำหรับการ�ก็บรักษาในระยะยาว ให้วางหลอดบรรจุในไนโตร�จน�หลวในสถานะไอที่อุณหภูมิประมาณ
−150 ถึง −196 °C การ�ก็บรักษาที่อุณหภูมิ −80 °C สามารถใช้ได้�ฉพาะในระยะสั้นก่อนการย้ายไปยัง
ไนโตร�จน�หลว�ท่านั้น

Shipping conditions
�ซลล์ไลน์ที่แช่แข็งในไนโตร�จน�หลวจะถูกจัดส่งในบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วและมี
การ�ก็บรักษาความ�ย็นด้วยน้ำแข็งแห้ง พร้อมสารทำความ�ย็นที่�พียงพอ�พื่อรักษาอุณหภูมิ
ประมาณ −78 °C ตลอดการขนส่ง �มื่อได้รับสินค้า ให้ตรวจสอบภาชนะทันทีและถ่ายโอนหลอดทดลองไป
ยังที่�ก็บที่�หมาะสมโดยไม่ล่าช้า

DONOR

Breed / subspecies C3H/He

LEGAL AND SAFETY

Safety precautions
�มื่อวางแผนที่จะ�ก็บขวดแช่แข็งในไนโตร�จน�หลว�พื่อการละลายในอนาคต จำ�ป็นต้องปฏิบัติ
ตามมาตรการความปลอดภัยอย่าง�คร่งครัด การสวมถุงมือป้องกันและ�สื้อผ้าที่�หมาะสม�ป็นสิ่ง
จำ�ป็น และต้องใช้หน้ากากหรือแว่นตานิรภัยในระหว่างการถ่ายโอนตัวอย่างแช่แข็งไปยังหรือ
จากถังไนโตร�จน�หลว ทั้งนี้�พื่อลดความ�สี่ยงจากการบาด�จ็บที่อาจ�กิดจากการระ�บิดของขวด
แช่แข็ง�มื่อนำออก ซึ่งอาจทำให้�ศษแหลมคมกระ�ด็นออกมาได้
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Disclaimer
�ซลล์ของ�ราจัด�ตรียมไว้�พื่อวัตถุประสงค์ในการวิจัยในห้องปฏิบัติการ�ท่านั้น และไม่ได้
มีไว้สำหรับการใช้งานทางคลินิกหรือการวินิจฉัยโรค รวมถึงห้ามนำไปใช้กับมนุษย์หรือใช้
ในทางสัตวแพทย์ ผู้ใช้ต้องปฏิบัติตามแนวทางและข้อบังคับที่�กี่ยวข้องทั้งหมดในการจัดการ
และใช้�ซลล์�หล่านี้ในสภาพแวดล้อมการวิจัย

Warranty
ที่Cytion �รามุ่งมั่นในคุณภาพและความมีชีวิตของผลิตภัณฑ์ของ�รา
�รารับประกันว่า�ซลล์ของ�ราจะยังมีชีวิตอยู่�มื่อ�ริ่มการ�พาะ�ลี้ยง�ป็น�วลา
60 วันหลังจากจัดส่งจากโรงงานของ�รา
�รารับรองว่าวัสดุทั้งหมด�ป็นไปตามข้อกำหนดที่ระบุไว้ใน
ใบรับรองการวิ�คราะห์ และ/หรือแผ่นข้อมูลผลิตภัณฑ์
สำหรับรายละ�อียด�พิ่ม�ติม กรุณาดูที่
<a href=""/Who-we-are/Warranty/"" hreflang=""x-default"">นโยบายการรับประกัน.

Material Transfer Agreement required Yes

Cytion GmbH
Nikola-Tesla-Str. 3
69124 Heidelberg
Tel: +49 (0)6221 405780
info@cytion.com
cytion.com

Registered office Heidelberg
VAT ID: DE283292917
Local court Mannheim - HRB 714394
CEO / Geschäftsführer: Jonathan Steubing

Banking information
Sparkasse Heidelberg
IBAN: DE35 6725 0020 0009 2076 86
BIC: SOLADES1HDB

4 / 4


