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GENERAL INFORMATION

Description
�ซลล์ PC-12 �ป็นสายพันธุ์�ซลล์ที่สกัดจาก�นื้องอก�ฟโอโครโมไซโตมาของต่อมหมวกไตส่วน�มดัล
ลาในหนู �ซลล์�หล่านี้มีต้นกำ�นิดจากตัวอ่อน �ติบโตแบบ�กาะติดกัน และมีลักษณะคล้ายการ
ผสมระหว่าง�ซลล์นิวโรบลาสติกและ�ซลล์อีโอซิโนฟิลิก�ซลล์ PC-12 �ป็น�ซลล์คา�ทโคลามีนที่
สัง�คราะห์ �ก็บรักษา และปล่อยนอร์อิพิ�นฟรินและโดปามีน มี�ส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 10-12
ไมโคร�มตร และ�ป็น�ซลล์ขนาด�ล็ก รูปร่างไม่สม่ำ�สมอ สายพันธุ์�ซลล์ PC12 �ป็นแบบจำลอง
�ซลล์ประสาทคลาสสิก�นื่องจากความสามารถในการรับลักษณะของ�ซลล์ประสาทซิมพา�ทติก�มื่อ
สัมผัสกับปัจจัยการ�จริญ�ติบโตของ�ส้นประสาท (NGF)
การศึกษา�กี่ยวกับการควบคุมโดปามีนแสดงให้�ห็นว่า�ซลล์ PC12 สามารถสัง�คราะห์ ปล่อย และ
ดูดกลับโดปามีนได้ และได้รับการศึกษาอย่างละ�อียด�กี่ยวกับการหลั่งสารทางระบบประสาท
(neurosecretion) และการมีอยู่ของช่องไอออน (ion channels) และตัวรับสารสื่อประสาท (neurotransmitter receptors)
นอกจากนี้ สัดส่วนสัมพัทธ์ของชนิดย่อยต่างๆ ของช่องแคล�ซียม (Ca channels) ยัง�ปลี่ยนแปลง
ระหว่างการแยกตัว (differentiation) อีกด้วย�ซลล์ไลน์ PC12 �ป็นแบบจำลอง�ซลล์ประสาทที่ได้รับการ
ยอมรับแล้ว ซึ่งมีประโยชน์อย่างยิ่งในการศึกษาการตอบสนองของ�ซลล์ต่อปัจจัยการ�จริญ
�ติบโตของ�ส้นประสาท (NGF) และวิธีที่สิ่ง�หล่านี้นำไปสู่การแสดงออกของโปรตีน�ฉพาะการแยก
ตัวและการแยกตัว �มื่อ�พาะ�ลี้ยงใน NGF �ซลล์ PC12 จะแยกตัว�ป็น�ซลล์ประสาทของปมประสาทซิม
พา�ทติกทั้งใน�ชิงสัณฐานวิทยาและหน้าที่ความแตกต่างนี้�กิดจากการ�หนี่ยวนำแบบย้อนกลับ
ได้ของฟีโนไทป์ของ�ซลล์ประสาทโดย NGF การ�คลือบด้วยคอลลา�จนได้แสดงให้�ห็นว่า�ป็น
ประโยชน์ต่อการบรรลุลักษณะของ�ซลล์ประสาทในแง่ของความยาวและความหนาแน่นของ�ส้นใยประสาท
โดยการรักษาด้วย NGF
�ซลล์ PC12 �ป็น�ซลล์ก่อ�นื้องอกและได้มาจากหนูสายพันธุ์ New England Deaconess Hospital �พศผู้ สาย
พันธุ์�ซลล์ PC-12 มีโครโมโซม 40 แท่ง ประกอบด้วยออโตโซม 38 แท่ง และ xY หนึ่งแท่ง �ซลล์ PC12 ผลิต
ปัจจัยการ�จริญ�ติบโตของ�ส้นประสาท (NGF) และการสัมผัสกับ NGF �ป็นหนึ่งในตัวควบคุมที่
สำคัญของการ�ปลี่ยนแปลงของ�ซลล์
โดยสรุป �ซลล์ PC12 �ป็นระบบแบบจำลองที่มีความหลากหลายและถูกใช้อย่างแพร่หลายในสาขา
ประสาทชีววิทยา �นื่องจากความสามารถในการรับลักษณะของ�ซลล์ประสาทซิมพา�ทติก�มื่อ�ผชิญ
กับปัจจัยการ�จริญ�ติบโตของ�ส้นประสาท (NGF) �ซลล์�หล่านี้ได้รับการศึกษาอย่างละ�อียดใน
ด้านการหลั่งสารประสาท ช่องไอออน และตัวรับสารสื่อประสาท ความหลากหลายอย่างสูงในการทดสอบ
ทาง�ภสัชวิทยาและการใช้�ป็นแบบจำลองที่จัดตั้งขึ้นสำหรับการศึกษาการ�พิ่มจำนวนและ
การ�ปลี่ยนแปลงของ�ซลล์ประสาท ทำให้�ซลล์�หล่านี้�ป็น�ครื่องมือที่มีคุณค่าในการวิจัย
ทางประสาทชีววิทยา

Tissue ต่อมหมวกไต

Disease �ฟอโอโครโมไซโตมา

Metastatic site ไม่สามารถใช้ได้ (�นื้องอก�ฟโอโครโมไซโตมาของต่อมหมวกไต;
ตำแหน่ง�นื้องอกปฐมภูมิคือต่อมหมวกไต)

Applications
การวิจัยทางประสาทชีววิทยา; การ�ปลี่ยนแปลงของ�ซลล์ประสาทที่�กิดจาก NGF; สรีรวิทยาของโด
ปามีนและคา�ทโคลามีน; การหลั่งสารประสาท; ช่องไอออน (แคล�ซียม, โซ�ดียม); �ภสัชวิทยาของตัวรับ
สารสื่อประสาท; การคัดกรองการปกป้องระบบประสาท; แบบจำลองโรคพาร์กินสัน

Synonyms

PC 12

PC12
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CLASSIFICATION

Organism Rat

Sex Male

Growth properties Adherent and suspension

GMO status Non-GMO

GMO status details
No genetic modification; wildtype rat pheochromocytoma cell line

Biosafety level 1

CHARACTERISTICS

Morphology หลาย�หลี่ยม

Cell type �ซลล์�ฟอโอโครโมไซโตมา (ระบบประสาท/โครมาฟิน)

Tumourigenic ใช่ ในโรงพยาบาลนิวอิงแลนด์ดีคอน�นส

Karyotype
40 โครโมโซม, 38 ออโตโซมบวก xY

IDENTIFIERS

Citation

พีซี-12 (หมาย�ลขแคตตาล็อก Cytion 500311)

NCBI TaxID 10116

Cellosaurus CVCL_S979

EXPRESSION AND SUSCEPTIBILITY

Receptors expressed
ปัจจัยการ�จริญ�ติบโตของ�ส้นประสาท (NGF)

Products
คา�ทโคลามีน, โดปามีน

HANDLING AND CULTURE

Culture medium
RPMI 1640, w: 2.0 mM กลูตามีน�สถียร, w: 2.0 กรัม/ลิตร NaHCO3 (หมาย�ลขบทความ Cytion 820700a)

Incubation atmosphere 37°C, 5%CO2, บรรยากาศชื้น

Supplements
�ติมอาหาร�ลี้ยง�ชื้อด้วย FBS 10%

Dissociation reagent TrypLE Express (�กาะบนคอลลา�จน); การทำละลายด้วยปิ�ปตสำหรับ
การ�พาะ�ลี้ยงแบบแขวนลอย

Flask coating คอลลา�จน
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Subculturing
�ซลล์แขวนลอย: นำ�ซลล์ออกจากพื้นผิวโดยใช้ปิ�ปตดูดพร้อมกับ�ติมอาหาร�ลี้ยง�ชื้อใหม่ใน
การแยก�ซลล์�ดี่ยว ให้ผ่านสารแขวนลอยผ่าน�ข็มขนาด 22 �กจหลายครั้งและแบ่งใส่ลงในขวดใหม่
การ�พาะ�ลี้ยงบนคอลลา�จน: ในการกำจัด�ซลล์ที่�กาะติด ให้ใช้โปรโตคอลมาตรฐานดังต่อไปนี้
นำอาหาร�ลี้ยง�ซลล์ออกและล้าง�ซลล์ที่�กาะติดโดยใช้ PBS ที่ไม่มีแคล�ซียมและแมกนี�ซียม
(3-5 มล. สำหรับขวด�พาะ�ลี้ยง�ซลล์ขนาด T25, 5-10 มล. สำหรับขวด�พาะ�ลี้ยง�ซลล์ขนาด T75)�ติม
TrypleExpress (1-2 มล. ต่อขวด�พาะ�ลี้ยง�ซลล์ T25, 2.5 มล. ต่อขวด�พาะ�ลี้ยง�ซลล์ T75) ให้ครอบคลุมแผ่น
�ซลล์ทั้งหมด หมักที่อุณหภูมิ 37 องศา�ซล�ซียส �ป็น�วลา 10 นาที คน�ซลล์ให้ละลายอย่าง
ระมัดระวัง การ�ติมอาหาร�ลี้ยง�ซลล์�พิ่ม�ติม�ป็นทาง�ลือกแต่ไม่จำ�ป็น จากนั้นแบ่ง
�ซลล์ลงในขวดใหม่ที่มีอาหาร�ลี้ยง�ซลล์สด

Seeding density 1 x 10^4 �ซลล์/ซม.^²

Fluid renewal 2 ถึง 3 ครั้งต่อสัปดาห์

Post-thaw recovery หลังจากละลายน้ำแข็งแล้ว ให้�พาะ�ลี้ยง�ซลล์ในจาน�พาะ
�ลี้ยงที่ความหนาแน่น 5 x 10⁴ �ซลล์/ซม. และปล่อยให้�ซลล์ฟื้น
ตัวจากกระบวนการแช่แข็งและยึด�กาะกับพื้นผิว�ป็น�วลา
อย่างน้อย 48 ชั่วโมง

Thawing and culturing
Confirm that the vial remains deeply frozen upon delivery, as cells are shipped on dry ice to maintain optimal temperatures during transit.
Upon receipt, either store the cryovial immediately at temperatures below -150°C to ensure the preservation of cellular integrity, or proceed to
step 3 if immediate culturing is required.
For immediate culturing, swiftly thaw the vial by immersing it in a 37°C water bath with clean water and an antimicrobial agent, agitating gently
for 40-60 seconds until a small ice clump remains.
Perform all subsequent steps under sterile conditions in a flow hood, disinfecting the cryovial with 70% ethanol before opening.
Carefully open the disinfected vial and transfer the cell suspension into a 15 ml centrifuge tube containing 8 ml of room-temperature culture
medium, mixing gently.
Centrifuge the mixture at 300 x g for 3 minutes to separate the cells and carefully discard the supernatant containing residual freezing
medium.
Gently resuspend the cell pellet in 10 ml of fresh culture medium. For adherent cells, divide the suspension between two T25 culture flasks;
for suspension cultures, transfer all the medium into one T25 flask to promote effective cell interaction and growth.
Adhere to established subculture protocols for continued growth and maintenance of the cell line, ensuring reliable experimental outcomes.

QUALITY CONTROL AND CRYOPRESERVATION

Sterility
การปน�ปื้อนของไมโคพลาสมาถูกตัดออกโดยใช้ทั้งการทดสอบแบบ PCR และการตรวจหาไมโคพลาสมาโดย
ใช้วิธีการ�รืองแสง
�พื่อให้แน่ใจว่าไม่มีการปน�ปื้อนของแบคที�รีย �ชื้อรา หรือยีสต์ การ�พาะ�ลี้ยง�ซลล์จะ
ถูกตรวจสอบด้วยสายตาทุกวัน

Freeze medium ในฐานะที่�ป็นสารอาหารสำหรับการแช่แข็ง �ราใช้ 50% basal
medium + 40% FBS + 10% DMSO หรือ CM-1 (หมาย�ลขแคตตาล็อก Cytion 800100)
ซึ่งรวมถึงสารป้องกันออสโมติกและสารรักษา�สถียรภาพ�มตาบอ
ลิซึมที่ได้รับการปรับให้�หมาะสม�พื่อ�พิ่มการฟื้นตัวและ
ลดความ�ครียดที่�กิดจากการแช่แข็ง

Storage conditions
สำหรับการ�ก็บรักษาในระยะยาว ให้วางหลอดบรรจุในไนโตร�จน�หลวในสถานะไอที่อุณหภูมิประมาณ
−150 ถึง −196 °C การ�ก็บรักษาที่อุณหภูมิ −80 °C สามารถใช้ได้�ฉพาะในระยะสั้นก่อนการย้ายไปยัง
ไนโตร�จน�หลว�ท่านั้น

Shipping conditions
�ซลล์ไลน์ที่แช่แข็งในไนโตร�จน�หลวจะถูกจัดส่งในบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วและมี
การ�ก็บรักษาความ�ย็นด้วยน้ำแข็งแห้ง พร้อมสารทำความ�ย็นที่�พียงพอ�พื่อรักษาอุณหภูมิ
ประมาณ −78 °C ตลอดการขนส่ง �มื่อได้รับสินค้า ให้ตรวจสอบภาชนะทันทีและถ่ายโอนหลอดทดลองไป
ยังที่�ก็บที่�หมาะสมโดยไม่ล่าช้า
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DONOR

Donor age ไม่ระบุ

Ethnicity ญี่ปุ่น

LEGAL AND SAFETY

Safety precautions

�มื่อวางแผนที่จะ�ก็บขวดแช่แข็งในไนโตร�จน�หลว�พื่อการละลายในอนาคต จำ�ป็นต้องปฏิบัติ
ตามมาตรการความปลอดภัยอย่าง�คร่งครัด การสวมถุงมือป้องกันและ�สื้อผ้าที่�หมาะสม�ป็นสิ่ง
จำ�ป็น และต้องใช้หน้ากากหรือแว่นตานิรภัยในระหว่างการถ่ายโอนตัวอย่างแช่แข็งไปยังหรือ
จากถังไนโตร�จน�หลว ทั้งนี้�พื่อลดความ�สี่ยงจากการบาด�จ็บที่อาจ�กิดจากการระ�บิดของขวด
แช่แข็ง�มื่อนำออก ซึ่งอาจทำให้�ศษแหลมคมกระ�ด็นออกมาได้

Disclaimer
�ซลล์ของ�ราจัด�ตรียมไว้�พื่อวัตถุประสงค์ในการวิจัยในห้องปฏิบัติการ�ท่านั้น และไม่ได้
มีไว้สำหรับการใช้งานทางคลินิกหรือการวินิจฉัยโรค รวมถึงห้ามนำไปใช้กับมนุษย์หรือใช้
ในทางสัตวแพทย์ ผู้ใช้ต้องปฏิบัติตามแนวทางและข้อบังคับที่�กี่ยวข้องทั้งหมดในการจัดการ
และใช้�ซลล์�หล่านี้ในสภาพแวดล้อมการวิจัย

Warranty
ที่Cytion �รามุ่งมั่นในคุณภาพและความมีชีวิตของผลิตภัณฑ์ของ�รา
�รารับประกันว่า�ซลล์ของ�ราจะยังมีชีวิตอยู่�มื่อ�ริ่มการ�พาะ�ลี้ยง�ป็น�วลา
60 วันหลังจากจัดส่งจากโรงงานของ�รา
�รารับรองว่าวัสดุทั้งหมด�ป็นไปตามข้อกำหนดที่ระบุไว้ใน
ใบรับรองการวิ�คราะห์ และ/หรือแผ่นข้อมูลผลิตภัณฑ์
สำหรับรายละ�อียด�พิ่ม�ติม กรุณาดูที่
<a href=""/Who-we-are/Warranty/"" hreflang=""x-default"">นโยบายการรับประกัน.

Material Transfer Agreement required Yes
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